Guatemala, 30 de junio de 2021

Licenciado

Luis Adolfo Mijangos Recinos
Director General de las Artes
Ministerio de Cultura y Deportes

Sefior Mijangos:

De la manera més atenta me dirijo a usted con el propésito de presentarle el informe
de actividades conforme a lo estipulado en el Contrato Administrativo por Servicios
Profesionales nimero DGA-1 88-693-2021, aprobado mediante la resolucién
nimero VC-DGA-066-2021 y contrato de ampliaciéon No. DGA-188-776-2021

Aprobado mediante resolucién No. VC-DGA-092-2021 correspondiente al primer
producto.

Actividades realizadas:

+ Seelaboré el diagnéstico del estado actual y analisis estructural de las tijeras
metalicas tipo joist del techo del auditorio.
» Se determine el valor de Ia carga que soporta toda la estructura

+ Se determinaron las cargas a las cuales se sometid la estructura existente
del techo del auditorio.

» Se deteminaron y se verificaron las cargas reales segun el caso.

* Se elaboraron memorias, informes, exposicion, presentaciones.

+ Sedetermino la posibilidad de uso de la estructura existente, si es adecuada
para los usos y cargas requeridas anter mencionadas, o en su defecto se
present una propuesta de rehabilitacion Yy reparaciones necesarias para el
uso de la estructura actual

» Se sustento la propuesta nueva con los resultados de los estudios previos
en el techo del auditorio

» Se elaboran otras actividades requeridas por la autoridades

Resultados Obtenidos:

* Analisis de estado actual y problematicas en general del techo del auditorio
del Conservatorio Nacional de Mdsica “German Alcantara”.



* Con el levantamiento de campo que se realizé se pudieron determinar
los dafios en la estructura principal y la cubierta metalica,

¢ Serealizaron los ensayos no destructivos correspondientes de los materiales
que conforman los joist principales

* Con equipo especializado se verificaron las resistencias de los
materiales.

* Se realizé la planificacion necesaria y los ensayos destructivos de los
materiales que conforman los joist principales.

* Se realizé la planificacién de todo el levantamiento de la estructura

existente y los ensayos a los materiales para determinar su
resistencia y poder realizar el analisis respectivo

Diego Fernando Aéella'ln Cruz X
Ingeniero Civi Pas
Colegiado No. 12,115

Ing. Diego Femando Avellan Cruz
Especialidad Estructuras
Colegiado 12115

= Marunez

Dircceidn de Formacion Artistice
Direccion General de las Artes
-MICUDE-
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Guatemala, Junio de 2021

ESCANEO ESTRUCTURAL CUBIERTA METALICA

Mtro., H

- CONSERVATORIO NACIONAL “GERMAN ALC[ﬁ{Eﬁé \

e = Jon Artistica
Direccipn dg : o
DATOS GENERALES Direcchin GotdfTt HeRs Arles
MIC

UBICACION DESTINO: 32 Avenida 4-61, zona 1, Guatemala
TIPOLOGIA ESTRUCTURAL: Joist estructurales
MARCO TEORICO
Escaner 3D

El propdsito de un escéner 3D es, generalmente, el de crear una nube de puntos a partir de muestras
geométricas en la superficie del objeto. Estos puntos se pueden usar entonces para extrapolar la forma
del objeto (un proceso llamado reconstruccién).

Funcionamiento

» Mediante un haz laser, el escaner calcula la distancia, desde el emisor hasta un punto de un
objeto al alcance de su trayectoria.

* Mediante un espejo o varios espejos giratorios, barriendo en (x,y) o ($,0), el escaner hace
incidir dicho haz laser, en una gran cantidad de puntos dentro de una zona del espacio,
proporcionando asf la distancia a todos esos puntos.

e Lanube de puntos asf generada, contiene también informacién sobre la distancia entre si de
los distintos puntos del objeto

* Dependiendo de la distancia al objeto, la precisién deseada y el objeto en cuestion, suelen
ser necesarias varias tomas.

e Para producir un modelo 3D, se emplean aplicaciones software que permite orientar las
distintastomas.

Tomas realizadas

Imagen 1. Nube de puntos
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Imagen 3. Escaneo Interno
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Imagen 5. Escaneo Interno Cat Walk
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n Guatemala, Junio de 2021
g Ensayos No Destructivos (END)
-
-] Se denomina ensayo no destructivo (END) a cualquier tipo de prueba practicada a un material que no
altere de forma permanente sus propiedades fisicas, quimicas, mecénicas o dimensionales. Los diferentes
e metodos de ensayos no destructivos se basan en la aplicacién de fendmenos fisicos tales como ondas
g electromagnéticas, aclsticas, eldsticas, emisién de particulas subatémicas, capilaridad, absorcién y
=~ cualquier tipo de prueba que no implique un dafio considerable a la muestra examinada.
, El equipo utilizado para realizar los END’s en la cubierta metalica consiste en durometro y el ensayo se
e realiza bajo normativa ASTM A956.
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Elemento Elemento Elemento
Soporte vertical Tuberia de baranda . Soporte de baranda
Mediciones Madiciones lediciones
420 350 277
383 359 262
372 350 237
285 260 273
353 354 263
360 320 280
3581 350 271
L 387 338 250
301 340 { 268
361 312 ‘ 271 5
Promeadio Promedio Promedio
369.3 3343 ‘ 2652
Grado de acero Grado de acerc : Grado de acero
A3B A3D N/A

//”'—\\
!
Arerias
g ‘7! Ye—. a1 “( . (}\Y\«
eratorio Nacioned ,‘: I
ALl A}Céﬁtafa” \\:\\ t])/(é\‘;%.‘
s /&gY‘ @\*\\%
k/@\\, ot N
<(g,\ N Q®\

-
)
)
)
-
)
)
)
-
-
-
)
-
-
L.
-
-
-
-
P
-
. ]
-
-
-
-
-
-
L)
)
. ]
=)
-
-
-0
-
-
<
-
@
P
]
=)
-




3343333333343434314314314d144

4843334443322

A

L

Guatemala, Junio de 2021

Elemento Elemento Elemento
Conector gm_m asiructuras Canal bajo lamina )
principales
Mediciones Mediciones Mediciones
310 340 -
282 323 -
258 3186 -
332 309 -
262 323 -
300 301 -
295 328 -
318 335 -
270 341 -
308 318 -
Promedio Promedio Promedio
293.5 3234 -

Grado de acero
A36

Grado de acaro
A36

Grado de acero

N/A
/”"\
- /
.//"/ v
'/ // Qﬂ\ﬁ"’
N - S
s, 5 c\\@\
\\X\z‘\ v C‘\‘\‘)
R U TN
<

444444444337




Guatemala, Junio de 2021

DICTAMEN TECNICO - CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De los resultados que se obtuvieron del escaner se puede indicar lo siguiente:

1. Existen deformaciones de hasta 0.38m en el Joist mas grande. Se encuentra un pandeo local
en el elemento, esto se da por una aplicacién de carga muy elevada en el joist.

£43CECSK RECAP
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Se observaron puntos de oxido resultantes del escaso mantenimiento en la estructura del

techoy por el alto grado de humedad que se concentran en los puntos cercanos a la cubierta
metalica.

3. Porlaparte externa, en la lamina de techo se puede observar la aplicacion de seliadores para

sellar las filtraciones de agua al recinto. Se evidencia puntos donde la lamina esta muy
deteriorada.
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P RUN 4. La resistencia del acero estructural de los perfiles metélicos es de 36.00
fluencia).
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Guatemala, 30 de junio de 2021

Licenciado

Luis Adolfo Mijangos Recinos
Director General de las Artes
Ministerio de Cultura y Deportes

Licenciado Mijangos:

De la manera més atenta me dirijo a usted con el propésito de presentarle el informe
de actividades conforme a lo estipulado en el Contrato Administrativo por Servicios
Profesionales nimero DGA-188-693-2021, aprobado mediante la resolucion
nimero VC-DGA-066-2021 y contrato de ampliacion No. DGA-188-776-2021

Aprobado mediante resolucién No. VC-DGA-092-2021 correspondiente al
segundo producto.

Actividades realizadas:

Se elabor6 el diagndstico del estado actual y andlisis estructural de las tijeras
metalicas tipo joist del techo del auditorio.

Se determine el valor de la carga que soporta toda la estructura

Se determinaron las cargas a las cuales se someti6 la estructura existente
del techo del auditorio.

Se deteminaron y se verificaron las cargas reales segun el caso.

Se elaboraron memorias, informes, exposicion, presentaciones.

Se determino la posibilidad de uso de la estructura existente, si es adecuada
para los usos y cargas requeridas anter mencionadas, o en su defecto se
present una propuesta de rehabilitacion y reparaciones necesarias para el
uso de la estructura actual

Se sustento la propuesta nueva con los resultados de los estudios previos
en el techo del auditorio

Se elaboran otras actividades requeridas por la autoridades

Resultados Obtenidos:

e Solucién para las condicionantes actuales a la problematica y readecuacion

estructural para la integracion de un sistema de aire acondicionado y cielo

falso con caracteristicas acUsticas en el techo del auditorio del Conservatorio
Nacional de Musica “German Alcantara”.



(

e Con el levantamiento de campo que se realizb, se pudieron
determinar los dafios en la estructura principal y la cubierta metalica
para tomarlo en consideracion en la revisién estructural.

* Se elaboré el dictamen estructural el cual es respaldado por el andlisis
estructural

¢ Con la ayuda de softwares de disefio y calculo estructural se realiza
el andlisis de la estructura existente

e Se realizé el levantamiento de dafios y deterioros, indicando la ubicacién

causa y efecto del dafio o deterioro y cuél es la propuesta de intervencién o
por el contrario que no tiene reparacion.

e Con la revisién del anélisis estructural se concluye que la estructura
existente NO tiene la capacidad para soportar las nuevas
solicitaciones de carga impuestas, ya que la estructura actual no es
capaz de soportar las nuevas consideraciones de carga vigentes que
se indican en las NRD1 y NRD2 que indica CONRED.

Diego Fernando Avellan Cruz
Ingeniero Civil

Colegiado No. 12,115 ]

Ing. Diego Fernando Avellan Cruz
Especialidad Estructuras
Colegiado 12115

)
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| Guatemala, Junio de 2021

REVISION ESTRUCTURAL CUBIERTA METALICA
CONSERVATORIO NACIONAL “GERMAN ALCANTARA” -

DATOS GENERALES

UBICACION DESTINO: 32 Avenida 4-61, zona 1, Guatemala
TIPOLOGIA ESTRUCTURAL: Joist estructurales

L. ANTECEDENTES

=z Revision Estructural

Se realizo la revisidn de |a edificacion exitente con el fin de conocer si la estructura tendria la capacidad

de soportar mas cargas de las que tiene actualmente.

Lo anterior fue posible ya que se realizo el escan de toda la estructura para para poder hacer el

r levantamiento de los joist existentes determinar sus dimensiones, perfiles utilizados, geometria v
pendientes. 3

La resistencia de los materiales que conforman los joist principales, se determino con Ensayos No

- Destructivos (END).

’ Las consideraciones de carga que se utilizaron para la revisién estructural fueron las que se indican en la
normativa vigente de AGIES.

= Ensayos No Destructivos (END)

s Se denomina ensayo no destructivo (END) a cualquier tipo de prueba practicada a un material que no
altere de forma permanente sus propiedades fisicas, quimicas, mecanicas o dimensionales. Los diferentes
métodos de ensayos no destructivos se basan en la aplicacién de fendmenos fisicos tales como ondas
= electromagnéticas, acusticas, eldsticas, emisién de particulas subatémicas, capilaridad, absorcién y
cualquier tipo de prueba gue no implique un dafio considerable a la muestra examinada.

El equipo utilizado para realizar los END’s en la cubierta metalica consiste en durometro y el ensayo se
< g realiza bajo normativa ASTM A956.

Inspeccion

De los resultados que se obtuvieron del escaner se puede indicar lo siguiente:

— 1. Existen deformaciones de hasta 0.38m en el Joist mas grande. Se encuentra un/pandeo local
» en el elemento, esto se da por una aplicacién de carga muy elevada en el jO!St

Arenas
: ey




Guatemala, Junio de 2021

R AUTODESK RECAP

2. Se observaron puntos de oxido resultantes del escaso mantenimiento en la estructura del

techoy por el alto grado de humedad que se concentran en los puntos cercanos a la cubierta
metalica.

3. Porla parte externa, en la lamina de techo se puede observar la aplicacién de selladores para

sellar las filtraciones de agua al recinto. Se evidencia puntos donde la lamina esta muy 4
deteriorada.

4. La resistencia del acero estructural de los perfiles metélicos es de 36.00 KS| {(punto de
fluencia).

Koo Byevias
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Guatemala, Junio de 2021

DICTAMEN TECNICO - CONCLUSION Y RECOMENDACIONES

De los resultados que se obtuvieron de la revisién estructural se puede indicar lo siguiente:

1.

WA

wLsrman Aln

Existen deformaciones de hasta 0.38m en el Joist mas grande. Se encuentra un pandeo local
en el elemento, esto se da por una aplicacién de carga muy elevada en el joist.

Al revisar la estructura con las cargas de la normativa vigente se puede apreciar que muchos
de los elementos que conforman la estructura del joist NO tienen capacidad para resistir.

Dentro de los elementos que exceden su capacidad estan los cordones superiore e inferiores
en distintas joist.

Varios de los elementos son muy pequefios en seccidn transversal lo que hace que exista
pandeo en estosy no cumplan con los limites de esbeltez y resistencia.

Considerar una especie de reforzamiento en la estructura NO ES OPCION ya que aparte de
los dafios actuales que presenta, no es capaz de soportar las solicitaciones de carga de la
normativa vigente y mucho menos las nuevas cargas adicionales {paneles acusticos, equipo
de iluminacién, equipo de aire acondicionado, aislantes, nueva lamina, entro otros}.

Es recomendable disefiar una nueva estructura que cumpla con todos los requisitos en las

normativas vigentes y las consideraciones que dictaminan los especialista de acutico y aire
acondicionada.

0 Arenas

wvererio Nacicpal \/"/ Cienico [T
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MEMORIA DE CALCULO REVISION ESTRUCTURAL
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MEMORIA DESCRIPTIVA ESTRUCTURA
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MEMORIA DESCRIPTIVA

A continuacion, se presenta la memoria de calculo de la revisién estructural para la cubierta

metdlica conformada por elementos tipo joist del auditorio prinical del Conservatorio

Nacional “German Alcantara” tomando como base vy referencia la informacién de perfiles

metalicos y geometrias que se muestran en los planos del escaneo 3D. En la memoria de
célculo estructural se presenta las consideraciones de carga que se aplican a la estructura,

las normativas y cddigos de disefio las propiedades de los materiales que se consideran para

cada perfil de acero.

CARACTERISTICAS GEOMETRICAS.

La estructura esta conformada por angulares para las cerchas, tanto para los elementos verticales,

horizontales y diagonales.

ESPECIFICACIONES DE LOS MATERIALES.

El material utilizado para la revisién de la estructura metalica y otros elementos que la conforman se
indican a continuacidn:
<l Caracteristicas de acero A36 (Placas de conexién y perfiles angulares).
o Esfuerzo de fluencia Fy min (Yield Stress): 248211 KPa & 36 Ksi.
o Esfuerzo de Tensién Fu min (Tensil Stress): 399895 KPa 6 58 Ksi.
4 Tornillos de union

o ASTM F3125 Gr A325.

ELEMENTOS ESTRUCTURALES.

La estructura principal esta conformada por pefiles angulares, tanto para los elementos verticales,

horizontales y diagonales.

Cordon superior e inferior de cercha principal

70 Arenads
NPT e

n
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NORMAS, CODIGOS DE DISENO Y REGLAMENTOS.

Las normas en las que se basé la revisién son las siguientes:
- AISC360-10.
4 AGIES NSE2-20

CARGAS Y CONSIDERACIONES DISENO.

Las cargas que se consideran actdan en la estructura se indican a continuacién:
1. Carga muerta:
Peso propio estructura
2. CargaViva:
50.00 Kg/m?
3. Sismoy viento

El sismo de disefio para la estructura, segin mapa de aceleraciones y velocidades de viento que se

indican de AGIES se muestra a continuacion.

N

|
|
lll
ﬂ

p il

|
|

> ;
¥ & g. 1o H5,cr‘ Sir ¥ : . 2
21 ] osog  o20p EIN 5 S i
ZONIFICAGION SISMICA” 22 0703 027y
DE GUATEMALA 3 7 os0s 03sg HaeA MAK LD mN CER RN Kii oy 4 14T
L P e ; 32 700 105 oAl VELOCIDAD BASICA
¥ PARAMETROS DEL SIaWs EoaEm = o momme st sume
: {«] 4,1 130 0.50;
- CON Pa=2% EN 50 ARDS. o ] 130 o VELOCIDAD BASICA DEL VIENTO T 120 keh
Sery 81r EN EL BASAMENTO ROCOS0 : 1408 0359 TERRITORIO DE GUATEMALA
TKaPh BABADO € DOCUNENTO 43 [ 1psg  0.40g Usw conterme AGIES NSE 2 - Seccien 5.2.2 £ vioken
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METODOLOGIA PARA DISENO.

Para el analisis y disefio estructural de la estructura se hace uso del programa SAP2000
Ultimate Vr.23, este programa automatizado de disefio estructural, analiza las estructuras

de acuerdo a la normativa de disefio que selecciona el usuario.

RESULTADOS.

A continuacion se presentan los resultados que se obtienen después de hacer el andlisis
respectivo la estructura con el programa mencionado anteriormente, se pueden apreciar los
datos de entrada y de salida en tablas que facilitan la revisién de los mismos. Se puede
apreciar que todos los elementos que conforman la estructura se muestran como que
cumplen o pasan (no messages ¥ ) lo que indica que la estructura cumple con las
especificaciones y los requisitos minimos de disefio o con (overstressed &) si es necesario
una modificacién en el elemento o dispositivo de unién. Adicional se agrega un plano

resumen en cual se indican las caracteristicas de los materiales, secciones, entre otros.

11
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Cargas aplicadas a la estructura.
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Verificacion de elementos.

Table: Steel Design 1 - Summary Data - AISC 360-16, Part 1 of 2

Guatemala, Junio de 2021

Table: Steel Design 1 - Summary Data - AISC 360-16, Part 1 of 2

14

15

16
17
18
19
38
43
46
50
54
57
58

59

— 60
Y

Jer

174
228
230
234
1238
253
258
286
288
292
296
300
304
321
332
333
339
346
350
352
354

de Musizs

2L6X4X5/16

2L6X4X5/16
2L6X4X5/16

2L6X4X5/16
21.6X4X5/16
21L6X4x5/16

2L6X4X5/16
2L6X4X5/16
2L6X4X5/16
2L6X4X5/16
12-1/2X2-1/2X1/4
2L6X4X5/16
2L6X4X5/16
L2X2X1/4
L2X2X1/4
2-1/2X2-1/2x1/4
L2X2X1/4

12-1/2X2-1/2X1/4
L2X2X1/4

13X3X1/4
L2X2X1/4
L2X2X1/4
L2X2X1/4
L2X2X1/4
L2X2X1/4
L2X2X1/4
L3X3X1/4
L3X3X1/4
L2X2X1/4
L2X2X1/4
L2X2X1/4
L2X2X1/4
L3X3X1/4
L3X3X1/4
2L6X4X5/16
2L6X4X5/16
L3X3X1/4
L2X2X1/4
L2X2X1/4
L2X2X1/4

Beam

Beam

Beam

Beam

Beam

Beam

Beam
Beam
Beam
Beam
Column
Brace
Brace
Column
Column
Brace
Brace

Brace
Brace

Column
Column

Column_

Column
Column
Brace
Column
Column
Column
Column
Column
Column
Column
Column
Brace
Brace
Brace
Column
Column
Column

Column

Overstressed and See
WarnMsg

No Messages

Overstressed and See
WarnMsg

Overstressed and See
WarnMsg

Overstressed and See
WarnMsg

Overstressed and See
WarnMsg

See WarnMsg
See WarnMsg
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages

Overstressed and See
WarnMsg

No Messages

Overstressed and See
WarnMsg

No Messages
See WarnMsg
See WarnMsg
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
See WarnMsg
See WarnMsg
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
See WarnMsg
See WarnMsg
No Messages
No Messages
See WarnMsg
See WarnMsg
No Messages
No Messages

2.814906 PMM
0337337 PMM
1.482075 PMM
2.182978 PMM
1.157215 PMM
1.718306 PMM
0.852582 PMM
0586293 PMM
0.348688 PMM
0.14779 PMM
0.055114 PMM
0.583357 PMM
0.585878 PMM
0.093602 PMM
0.091767 PMM
0.189469 PMM
0.992436 PMM
0.189832 PMM
0.992186 PMM
0.044504 PMM
0.710571 PMM
0.691009 PMM
0.281459 PMM
0.281243 PMM
0.05981 PMM
0.026657 PMM
0.300547 PMM
0.302417 PMM
0.330622 PMM
0.041673 PMM
0.328048 PMM
0.044323 PMM
0.040057 PMM
0371453  _—"PMM_
0584665 /  PMM
0.583597 PMM /}‘ U&
0393377 | PMM ©
0477\ oMy \\é\i\\
0.071226 \*\ RIg OC)\\.\‘\“B
0.076778 ?{oﬁ@& O
S
o N

14
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e
‘ 356 ' L3X3X1/4 Column See WarnMsg 0.394849 PMM
360 L2X2X1/4 Column See WarnMsg 0.477511 PMM
Q 362 L2X2X1/4 Column No Messages 0.071377 PMM
G 364 L2X2X1/4 Column No Messages 0.076812 PMM
e 365 L4X4X1/4 Brace Overstressed and See 1.054745 PMM
WarnMsg
g 366 L2X2X1/4 Brace See WarnMsg 0.444046 PMM
e 367 L2X2X1/4 Brace Overstressed and See 4.457561 PMM
WarnMsg
Q 368 L2X2X1/4 Brace See WarnMsg 0.229549 PMM
369 L3X3X1/4 Brace See WarnMsg 0.371339 PMM
e 371 L4X4X1/4 Brace Overstressed and See 1.054786 PMM
@ WarnMsg
372 L2X2X1/4 Brace See WarnMsg 0.444042 PMM
e 373 L2X2X1/4 Brace Overstressed and See 4.457649 PMM
s WarnMsg
374 L2X2X1/4 Brace See WarnMsg 0.229588 PMM
‘ 377 L3X3X1/4 Column No Messages 0.064254 PMM
Q/\ 386 2L6X4X5/16 Brace Overstressed and See 5.794001 PMM
WarnMsg
‘ 391 2L6X4X5/16 Brace Overstressed and See 5.794773 PMM
s WarnMsg
396 L2X2X1/4 Column See WarnMsg 0.779109 PMM 1 5
s 400 L2X2X1/4 Column No Messages 0.212133 PMM
s 404 L2X2X1/4 Column See WarnMsg 0.765765 PMM
g 408 L2X2X1/4 Column No Messages 0.205845 PMM
412 L3X3X1/4 Brace See WarnMsg 0.314816 PMM
c 413 L4X4X1/4 Brace No Messages 0.659978 PMM
g 414 L2X2X1/4 Brace See WarnMsg 0.38832 PMM
415 L2X2X1/4 Brace Overstressed and See 2.090084 PMM
\‘ WarnMsg
Q 416 L3X3X1/4 Brace See WarnMsg ) 0.313232 PMM
417 L4X4X1/4 Brace No Messages 0.660323 PMM
s 418 L2X2X1/4 Brace See WarnMsg 0.388432 PMM
Q 419 L2X2X1/4 Brace Overstressed and See 2.097271 PMM
WarnMsg
Q 422 L2X2X1/4 Column No Messages 0.115757 PMM
s/ 430 2L6X4X5/16 Brace Overstressed and See 1.0744 PMM
. WarnMsg
a 434 L2X2X1/4 Column No Messages 0.190021 PMM
Q 441 L2X2X1/4 Brace See WarnMsg 0.344707 PMM
442 L2X2X1/4 Brace Overstressed and See 2.345904 PMM
Q WarnMsg
g 443 L2X2X1/4 Brace See WarnMsg 0.346129 PMM
447 L3X3X1/4 Column No Messages 0.06506 PMM
g 450 L3X3X1/4 Column No Messages 0065923 7 pmiwA,
8 _ 454 L3X3X1/4 Column No Messages 0.037741 PMM ’j\‘ 0\‘,\'
459 L3X3X1/4 Column No Messages 0063048 | PMM/
L 467 2X2X1/4 Column No Messages 0.1702“7‘-8\\\:\ PMMAc \4‘\%
wd 469 L2X2X1/4 Column No Messages 0.163207 "~ ”\zit‘:gﬁf%qo QQ}
ol <®{Q§§A\,§$
=9 o N
-
=9




Guatemala, junio de 2021
-3
Y]
- 0.606314
474 L3X3X1/4 Brace No Messages 0.607218 PMM
> 476 2L6X4X5/16 Brace Overstressed and See 1.126681 PMM
- WarnMsg
480 2L6X4X5/16 Brace Overstressed and See 1.126828 PMM
~ WarnMsg
484 12-1/2X2-1/2X1/4 Brace No Messages 0.26086 PMM
485 12-1/2X2-1/2X1/4 Brace No Messages 0.261479 PMM
> 488 L2X2X1/4 Column No Messages 0.225371 PMM
-~ 490 L2X2X1/4 Column No Messages 0.222864 PMM
I 504 L2X2X1/4 Column No Messages 0.029953 PMM
506 L2X2X1/4 Column No Messages 0.030128 PMM
508 2L6X4x5/16 Brace Overstressed and See 2.049935 PMM
WarnMsg
> 514 2L6X4X5/16 Brace Overstressed and See 2.048849 PMM
- WarnMsg
520 L2X2X1/4 Brace No Messages 0.215857 PMM
> 521 L3X3X1/4 Brace No Messages 0.757069 PMM
> | 522 L3X3X1/4 Brace No Messages 0.224993 PMM
523 L3X3X1/4 Brace No Messages 0.225321 PMM
524 L2X2X1/4 Brace No Messages 0.215787 PMM
— 525 L3X3X1/4 Brace No Messages 0.757264 PMM
528 L2X2X1/4 Column See WarnMsg 0.410877 PMM 1 6
530 L2X2X1/4 Column No Messages 0.065507 PMM
> 532 L2X2X1/4 Column See WarnMsg 0.391247 PMM
534 L2X2X1/4 Column No Messages 0.062619 PMM
548 2L6X4X5/16 Brace No Messages 0.451621 PMM
> 554 2L6X4X5/16 Brace No Messages 0.448907 PMM
= 560 L3X3X1/4 Brace No Messages 0.272739 PMM
- ' 561 L2X2X1/4 Brace See WarnMsg 0.301484 PMM
Eg. wa 562 L3X3X1/4 Brace Overstressed and See 1.097667 PMM
= éi { 5, WarnMsg
- ::‘: ' 15 564 L3X3X1/4 Brace No Messages 0.272927 PMM
- i é 565 L3X3X1/4 Brace Overstressed and See 1.098609 PMM
= F\‘ o 7 WarnMsg
\f‘v CE 566 L2X2X1/4 Brace See WarnMsg 0.301718 PMM
570 L2X2X1/4 Column See WarnMsg 0.659145 PMM
572 L2X2X1/4 Colurmnn No Messages 0.097287 PMM
b 574 L2X2X1/4 Column No Messages 0.085338 PMM
576 L2X2X1/4 Column See WarnMsg 0.661128 PMM
578 L2X2X1/4 Column No Messages 0.098156 PMM
579 L2X2X1/4 Column No Messages 6.238E-06 PMM
580 L2X2X1/4 Column No Messages 0.085508 PMM
585 L2X2X1/4 Brace No Messages 0.165699 P PMM
591 L2X2x1/4 Brace No Messages 0.165634 // M:{:A\f\\ﬂ\
593 2L6X4X5/16 Brace "No Messages 0.507395 ‘ PMM (}\Q
600 2L6X4xX5/16 Brace No Messages 0.509252, ‘\‘ PMM | >
. 607 L3X3X1/4 Brace See WarnMsg 0.312449\‘"\>\'\‘?;\ AP A}}\' \\%
608 13X3X1/4 Brace Overstressed and See 1924476 % i{gwgo\\\\\%
WarnMsg &Q\@ NG N
<
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609
610
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612
614
616
617
622
623
624
625
626
628
629
632
634
639
641
642
646
647
648
649

650
651
652
653
654

655
656
657
658
659
660
661
662
663
664
665
666
667
668
663
670
671
672

E?a“ .

L3X3X1/4
L3X3X1/4

L2X2X1/4
2L6X4X5/16
L3X3X1/4
L3X3X1/4
L4X4x1/4
L3X3X1/4
3X3X1/4
L4X4X1/4
L3X3X1/4
L3X3X1/4
L2X2X1/4
216X4X5/16
L2X2X1/4
L3X3X1/4
2L6X4X5/16
2L6X4X5/16
L3X3X1/4
LaX4ax1/4
L2X2X1/4
L2X2X1/4

L2X2X1/4
L3X3X1/4
L4Xax1/4
L2X2X1/4
L2X2x1/4

L2X2X1/4
L2X2X1/4
L2X2X1/4
L2X2X1/4
L2X2X1/4
L2X2X1/4
L2X2X1/4
2X2X1/4
L2X2X1/4
L2X2X1/4
L2X2X1/4
L2X2X1/4
L2X2X1/4
L2X2X1/4
L2X2X1/4
L2X2X1/4
L2X2X1/4
L2X2X1/4

L2X2X1/4

Brace
Brace
Brace
Brace
Brace
Brace
Brace
Brace
Brace
Brace
Brace

Brace

Column
Column

Brace
Brace
Brace
Brace
Brace
Brace

Brace
Brace
Brace
Brace
Brace

Brace
Brace
Brace
Brace
Brace
Brace
Brace
Brace
Brace
Brace
Brace
Brace
Brace
Brace
Brace
Brace
Brace
Brace

Data

e

See WarnMsg
See WarnMsg

Overstressed and See
WarnMsg

See WarnMsg
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
See WarnMsg
No Messages
No Messages
See WarnMsg
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
See WarnMsg
See WarnMsg
See WarnMsg

Overstressed and See
WarnMsg

See WarnMsg
See WarnMsg
See WarnMsg
See WarnMsg

Overstressed and See
WarnMsg

See WarnMsg
See WarnMsg
See WarnMsg
See WarnMsg
See WarnMsg
See WarnMsg
See WarnMsg
See WarnMsg
See WarnMsg
See WarnMsg
See WarnMsg
See WarnMsg
See WarnMsg
See WarnMsg
See WarnMsg
See WarnMsg
See WarnMsg
See WarnMsg

Guatemala, Junio de 2021

O’.296504 PMM

0.312262 PMM
1.924612 PMM
0.296555 PMM
0.547394 PMM
0.274748 PMM
0.275665 PMM
0.786892 PMM
0.271966 PMM
0.882151 PMM
0.785771 PMM
0.271409 PMM
0.897909 PMM
0.058648 PMM
0.547438 PMM
0.02657 PMM
0.04138 PMM
0.664631 PMM
0.653653 PMM
0.323104 PMM
0.920324 PMM
0.431732 PMM
3,331337 PMM
0.177211 PMM
0.323261 PMM
0.920781 PMIM
0.431781 PMM
3.337412 PMM
0.175952 PMM
0.154406 PMM
0.171317 PMM
0.211578 PMM
0.169859 PMM
0.169859 PMM
0.137206 PMM
0.137206 PMM
0.112229 PMM
0.112229 PMM
0.1115 PMM
0.186746 PMM
0.17082 PMM

017082 -7 PMM~,
0142753
0.142753
0.119536
0.119536
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® Guatemala, Junio de 2021
D
Table Steel Desngn 1- Summary Data - AISC 360-16, Part 1 of 2
L -] s T Sty i
- e
e LZXZXi/ See WarnMsg 0.10154
2L6X4X5/16 Brace Overstressed and See 1.073442 PMM
' WarnMsg
n 678 L2X2X1/4 Column No Messages 0.194834 PMM
679 L2X2X1/4 Brace Overstressed and See 2.276233 PMM
‘ WarnMsg
-
L .
Table: Steel Design 1 - Summary Data - AISC 360-16, Part 2 of 2
‘ Table: Steel Design 1- Summary Data AlSC 360—16 Part 20of 2
‘ ’W ;Lw»,
5 DSTL2 20.725 No Messages kl/r > 200 (AISCE2); I/r
B >300 (AISC D1)
‘ DSTL2 7.965 No Messages No Messages
DSTL2 11.08 No Messages ki/r > 200 (AISCE2); I/r
B >300 (AISC D1)
‘/\ 8 DSTL2 13.545 No Messages ki/r>200 (AISCE2); I/r
> 300 (AISCD1)
» 14 DSTL2 12.98 No Messages ki/r > 200 (AISCE2); I/r
‘ > 300 (AISCD1)
15 DSTL2 16.905 No Messages ki/r>200 (AISCE2); I/r
D >300 (AISC D1) 1 8
16 DSTL2 8.455 No Messages kl/r>200 (AISCE2)
‘ 17 DSTL2 12.27 No Messages ki/r>200 (AISCE2)
‘ 18 DSTL2 10.795 No Messages No Messages
‘ 19 DSTL2 2.35 No Messages No Messages
38 DSTL2 0 No Messages No Messages
‘ 43 DSTL2 6.62608 No Messages No Messages
‘ 46 DSTL2 6.62608 No Messages No Messages
50 DSTL2 1.05257 No Messages No Messages
- ;3 ,_1 % S4 DSTI2 1.05257 No Messages No Messages
=) § : E 57 DSTL2 1.36015 No Messages No Messages
‘ E:x c:g 58 DSTL2 1.12862 No Messages kl/r> 200 (AISCE2)
R . ﬁ 59 DSTL2 1.36015 No Messages No Messages
- - 9: 60 DSTL2 1.12862 No Messages ki/r > 200 (AISCE2)
"" \ \ 5‘: 174 DSTLY - 0 No Messages No Messages
- ' Lj 228 DSTL2 3.19844 No Messages kl/r > 200 (AISCE2)
‘ 230 DSTL2 3.19844 No Messages ki/r > 200 (AISCE2)
‘ 234 DSTL2 1.65143 No Messages No Messages
238 DSTL2 1.65143 No Messages No Messages
‘ 253 DSTL1 0.87923 No Messages No Messages
‘ 258 DSTL1 o] No Messages No Messages
286 DSTL2 0 No Messages kl/r > 200 (AISCE2)
‘ 288 DSTL2 o] No Messages kl/r > ZOQAISC £2)
=) 292 DSTL2 o No Messages No Messages
- 296 DSTLL 0 No Messages , No Messages o
300 DsTL2 0 No Messages - No Messages(\
] 304 DSTLL 0 No Messages ‘*\k\ No Meﬁgag\e R
-y e’
\&;&"'
: S \vé &
»®
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Cornas]
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321
332
333
339
346
350
352
354
356
360
362
364
365
366
367
368
368
371
372
373
374
377
386
391
396
400
404
408
412
413
414
415
416
417
418
419
422
430
434
441
442
443
447
450
454
459
467
469
470

Table: Steel D

o

DSTL1
DSTL2
DSTL2
DSTL2
DSTL2
DSTL2
DSTLL
DSTL2
DSTL2
DSTL2
DSTLL
DSTL2
DSTL2
DSTL2
DSTL2
DSTL2
DSTL2
DSTL2
DSTL2
DSTL2
DSTL2
DSTL2
DSTL2
DSTL2
DSTL2
DSTL2
DSTL2
DSTL2
DSTL2
DSTL2
DsSTL2
DSTL2
DSTL2
DSTL2
DSTL2
DSTL2
DSTL2
DSTL2
DSTL2
DSTL2
DSTL2
DSTL2
DSTL1
DSTLL
DSTL1
DSTL2
DSTL2
DSTL2
DSTL2

bol
i 4
Ao

2.76688
5.91873
5.91873
3.86298
2.28893
0
0.71488
3.86298
2.28893
0
0.71488
2.14834
2.14834
1.67748
1.67748
2.76688
2.14834
2.14834
1.67748
1.67748
3.75

o O O O o o

2.40117
1.84601
1.84601
1.52536
2.40117
1.84601
1.84601
1.52536
0

0
1.30904
1.83098
1.5222
1.83098
0
290714
2.47143
0
1.33985
1.33985
1.3934

No Messages

No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages

Guatemala, Junio de 2021

)
I/r>300 (AISCD1)
No Messages
No Messages
ki/r > 200 (AISCE2)
ki/r> 200 (AISCE2)
No Messages
No Messages
ki/r>200 (AISCE2)
kl/r > 200 (AISCE2)
No Messages
No Messages
ki/r > 200 (AISCE2)
I/r >300 (AISC D1)
ki/r > 200 (AISCE2)
I/r> 300 (AlSC D1)
I/r>300 (AISC D1)
kl/r > 200 (AISCE2)
I/r>300{AISCD1)
ki/r > 200 (AISCE2)
I/r>300 (AISC D1)
No Messages
ki/r > 200 (AISCE2)
kl/r >200 (AISCE2)
ki/r > 200 (AISCE2)
No Messages
ki/r > 200 (AISCE2)
No Messages
I/r >300 (AISC D1)
No Messages
I/r > 300 (AISC D1)
kl/r>200 (AISCE2)
I/r>300 {(AISC D1)
No Messages
I/r>300 (AISC D1)
ki/r>200 (AISCE2)
No Messages
ki/r > 200 (AISC E2)
No Messages
I/r>300 (AISC D1)
kl/r>200 (AISCE2)
I/r > 300 (AISC D1)
No Messages
No Messages
No Me?géfgg\\
{}Id Messages }
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474
476
480
484
485
488
490
504
506
508
514
520
521
522
523
524
525
528
530
532
534
548
554
560
561
562
564
565
566
570
572
574
576
578
579
580
585
591
593
600
607
608
609
610
811
612
614
616
617

Guatemala, Junio de 2021

Table Steel De5|gn 1 Summary Data - AISC 360-16, Parl: 2 of2
LR 3 vy B

DSTL2 1.3934
DsSTL2 0
DSTL2 0
DSTL2 1.71075
DSTL2 1.71075
DSTL2 0
DsTL2 0
DsTL2 0
DsTL2 0
DSTL2 2.13586
DSTL2 2.13586
DSTL2 1.3575
DsTL2 1.44069
DSTL2 1.77556
DsTL2 1.77556
DsTL2 1.3575
DsTL2 1.44069
DSTL2 0
DSTL2 0
DSTL2 0
DsTL2 0
DSTL2 5.67117
DSTL2 5.67117
DSTL2 2.05314
DSTL2 1.58416
DsTL2 1.63907
DsTL2 ) 2.05314
DsTL2 1.63907
DsTL2 1.58416
DSTL2 2.4801
DSTL1 0
DSTL2 0.75459
DSTL2 2.4801
DSTL1 0
DsTLL 0.0129
DsTL2 0.75459
DsTL2 0.7508
DsTL2 0.7508
DSTL2 6.48492
DsTL2 6.48492
DSTL2 2.36628
DSTL2 1.85999
DsTL2 1.85999
DSTL2 2.36628
DsTL2 1.85999
DSTL2 1.85999
DsTL2 1.9673
DSTL2 2.19887
DsTL2 2.19887

No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages

No Messages
kl/r > 200 (AISC E2)
ki/r > 200 (AISC E2)

No Messages

No Messages

No Messages

No Messages

No Messages

No Messages
klfr > 200 (AISCE2)
ki/r > 200 (AISCE2)

No Messages

No Messages

No Messages

No Messages

No Messages

No Messages
kl/r > 200 (AISC E2)

No Messages
ki/r > 200 (AISC E2)

No Messages

No Messages

No Messages

No Messages
I/r > 300 (AISC D1)
kl/r > 200 (AISCE2)

No Messages
ki/r > 200 (AISCE2)
I/r>300 (AISC D1)
kl/r > 200 (AISCE2)

No Messages

No Messages
ki/r > 200 (AISC E2)

No Messages

No Messages

No Messages

No Messages

No Messages

No Messages

No Messages
I/r>300 (AISC D1)
kl/r > 200 (AISCE2)
I/r>300 (AISC D1)
|/r>300 (AISC D1)
K7 > 200 [AISC £2)

}:‘ﬂ.\,; \\\ :o Messaga\sbﬂ\
TNo Meshaes

7 1/r>300 (AiSC Dl)(J

NG
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657

658

659

664

665
666

667

668

669

670

DsTL2
DSTL2
DsTL2
DsTL2
DSTL2
DsTL2
DsTL1
DsTL2
DSTLL
DsTL2
DsTL2
DsTL2
DSTL2
DSTL2
DSTL2
DsTL2
DsTLL
DSTL2
DSTL2
DsTL2
DsTL2
DSTLL
DSTL1

DSTL1

DSTLL

DsTL1

DSTL1

DSTLL

DSTL1

DSTLL

DSTLL

DsTL1
DsTL1

DsTL1

DSTLL

DSTL1

DsTL1

1.92875

1.92875

1.5538
1.92875
1.92875
1.56291
0.86902

1.9673
0.49118
4.21429
1.59614
1.58614
2.50251
2.02998
2.02999
1.61169
1.58077
2.50251
2.02999
2.02999
1.61169
1.61169
2.40117

2.40117

2.76688

2.41234

2.41234

2.08875

2.08875

1.81274

1.81274

1.83098
2.76688

2.58651

2.58651

2.24581

2.24581

Table: Steel Design 1 - Summary Data - AlSC 360-16 Part 2 of 2

No M essages

No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages

No Messages

No Messages

No Messages

No Messages

No Messages

No Messages

No Messages

No Messages

No Messages
No Messages

No Messages

No Messages

No Messages

No Messages

Guatemala, Junio de 2021

No Messages
No Messages
kl/r > 200 (AISC E2)
No Messages
No Messages
ki/r > 200 (AISCE2)
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
I/r > 300 (AISC D1)
ki/r > 200 (AISC £2)
I/r>300 (AlSC D1)
ki/r>200 (AISCE2)
I/r >300 (AISC D1)
I/r>300 (AISC D1)
kl/r > 200 (AISC E2)
I/r>300 (AISC D1)
ki/r > 200 (AISCE2)
I/r >300 (AISC D1)
ki/r > 200 (AISCE2); I/r
> 300 (AISCD1)
kl/r > 200 (AISCE2); I/r
>300 (AISCD1)
ki/r>200 (AISCE2); I/r
>300 (AISC D1)
kl/r>200 (AISCE2); I/r
> 300 (AISCD1)
ki/r > 200 (AISCE2); I/r
> 300 (AISC D1)
ki/r>200 (AISC E2); I/r
> 300 (AISCD1)
ki/r > 200 (AISC E2); I/r
>300 (AISC D1)
ki/r > 200 (AISCE2); I/r
> 300 (AISC D1)
kl/r > 200 (AISCE2); I/r
> 300 (AISC D1)
I/r >300 (AISC D1}

ki/r > 200 (AISC E2); I/r
> 300 (AISC D1)

ki/r > 200 (AISCE2); I/r

> 300 (AISC D1)
ki/r > 200 (AISC E2); I/r

_->300AISC D1)

S K

/Kifr> 200 (AISC E2); l/r
./’/ >300 (AISC Dlt@
\\ kl/r> 2&? AISQ\S% r

>3 E

ot
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] Guatemala, Junio de 2021

) Table: Steel Design 1-Summary Data - AISC 360-16, Part 2 of 2

) 671 DSTLL 1.94345 No Messages ki/r > 200 (AISCE2); I/r

> 300 (AISC Dl§
, 672 DSTL1 1.94345 No Messages ki/r>200 (AISCE2); I/r
| > 300 (AISC D1)
| 673 DSTL1 1.7 No Messages ki/r>200 (AISCE2); I/r
> 300 (AISC D1)
674 DSTL2 - 0 No Messages ki/r > 200 (AISCE2)
678 DSTL2 1.30904 No Messages No Messages
679 DSTL2 1.50547 No Messages kl/r > 200 (AISCE2)

Relacion de esfuerzos.
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Guatemala, 30 de junio de 2021

Licenciado

Luis Adolfo Mijangos Recinos
Director General de las Artes
Ministerio de Cultura y Deportes

Licenciado Mijangos:

De la manera mas atenta me dirijo a usted con el propésito de presentarle el informe
de actividades conforme a lo estipulado en el Contrato Administrativo por Servicios
Profesionales numero DGA-1 88-693-2021, aprobado mediante la resolucién
ndmero VC-DGA-066-2021 y contrato de ampliacion No. DGA-188-776-2021

Aprobado mediante resolucién No. VC-DGA-092-2021 correspondiente al tercer
producto.

Actividades realizadas:

» Seelabors el diagnéstico del estado actual y analisis estructural de las tijeras
metalicas tipo joist del techo del auditorio.

» Se determind el valor de la carga que soporta toda la estructura

+ Se determinaron las cargas a las cuales se sometid la estructura existente
del techo del auditorio.

» Se determinaron y se verificaron las cargas reales segtn el caso.

» Se elaboraron memorias, informes, exposicion y presentaciones.

» Se determiné la posibilidad de uso de la estructura existente, si es adecuada
para los usos y cargas requeridas antes mencionadas, o en su defecto se
presentd una propuesta de rehabilitacion Yy reparaciones necesarias para el
uso de la estructura actual

» Se sustent6 la propuesta nueva con los resultados de los estudios previos
en el techo del auditorio

» Se elaboraron otras actividades requeridas por las autoridades

Resultados Obtenidos:

Propuesta de un techo nuevo que cumpla con las necesidades segun
condicionantes de problematicas con la integracion de un cielo falso.



* Se realizé un nuevo disefio estructural de una cubierta metalica que
cumple con todas las nuevas consideraciones que se indican en las
normativas de disefio vigentes, las solicitaciones de carga requeridas
por el tema acustico, las solicitaciones de carga por equipo de

iluminacion, las consideraciones respectivas por la ducteria de| aire
acondicionado.

—~ * Se realizaron planos estructurales de la nueva propuesta.

e Con la informacion obtenida del anglisis y disefio estructural, se
procedié a generar los planos estructurales con los nuevos perfiles y
nueva geometria de los joist.

* Se realizé la cuantificacion en kilogramos de acero estructural.

» Serealizé la cuantificacion en kilogramos de acero estructural de toda
la cubierta metélica, tomando en cuenta el peso especifico del
material para la obtencién de los datos.

Diego Fernando Avellsn Cry
Ingeniero Civil
-~ Colegiado No. 12,11

Ing. Diego Femando Aveftan Cruz
Especialidad Estructuras
Colegiado 12115

Direccion General de las Artes
-MICUDE-
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DISENO ESTRUCTURAL NUEVA CUBIERTA METALICA
- CONSERVATORIO NACIONAL “GERMAN ALCANTARA” -

DATOS GENERALES

UBICACION DESTINO: 32 Avenida 4-61, zona 1, Guatemala
TIPOLOGIA ESTRUCTURAL: Joist estructurales

ANTECEDENTES

Disefio Estructural

Se realizo un nuevo disefio de la cubierta metdlica debido a que la estructura existente no tenia la

capacidad para resistir las nuevas cargas impuestas de los equipos y material acustico que seinstalara.

Las consideraciones de carga que se utilizaron para el disefio estructural son las que se indican en la

normativa vigente de AGIES v las especificaciones de pesos de los equipos segln sea la especialidad;
aclstica/ilumunacion y aire acondicionado. 3

DICTAMEN ESTRUCTURAL - CONCLUSION

De los resultados que se obtuvieron del disefio estructural se puede indicar lo siguiente:

1. la nueva estructura cumple con los requisitos de las normativas vigentes y las
consideraciones de carga de acustiva/iluminacién v aire acondicionado.

2. la nueva estructura contempla estructura secundaria para la sujecién de los difententes
paneles acustico y ductos de airea acondicionado.

3. La estructura tiene capacidad para soportar una carga por unidad de drea de 275.00 kg/m2,

sin considerar los equipos y/o instalaciones, pero si teniendo en cuenta las consideraciones
de carga de la normativa de disefio estructrual vigente.
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GEOMETRIA ESTRUCTURA

g
P
P e
& 'y
R
o Sagradl
L "
e ;o3
R 5 3
p 3

East

TS

- F o P -
40 AYVenas
\ 7 1o htonad




FYYTRTRRIRT

MEMORIA DESCRIPTIVA ESTRUCTURA
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Guatemala, Junio de 2021

MEMORIA DESCRIPTIVA

A continuacién, se presenta la memoria de célculo del disefio estructural para la cubierta
metdlica conformada por elementos tipo joist del auditorio prinical del Conservatorio
‘ o

Nacional “German Alcantara” tomando como base la geometria de la estructura existente.

En la memoria de célculo estructural se presenta las consideraciones de carga que se aplican

a la estructura, las normativas y cédigos de disefio las propiedades de los materiales que se

consideran para cada perfil de acero.

CARACTERISTICAS GEOMETRICAS.

La estructura esta conformada por angulares para las cerchas, tanto para los elementos verticales,

horizontales y diagonales.

ESPECIFICACIONES DE LOS MATERIALES.

El material utilizado para la revision de la estructura metalica y otros elementos que la conforman se
indican a continuacidn:
- Caracteristicas de acero A36 (Placas de conexién y perfiles angulares).
o Esfuerzo de fluencia Fy min (Vield Stress): 248211 KPa & 36 Ksi.
o Esfuerzo de Tensidn Fu min (Tensil Stress): 399895 KPa 6 58 Ksi.
- Tornillos de union

o ASTM F3125 Gr A325.

ELEMENTOS ESTRUCTURALES.

La estructura principal esta conformada por pefiles HSS, tanto para los elementos verticales,

horizontales y diagonales.

»  Cordon superior e inferior de cercha principal

Bimensions Section

Outside depth (13) 10.2032 :
R —— — ]

Qutside width (12 ) | 0.20:32

Flange thickness (f) 18.855E-03

Web thickness (tw ) |8.885E-03 :
T

Corner Radius s
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NORMAS, CODIGOS DE DISENO Y REGLAMENTOS.

Las normas en las que se baso la revisidn son las siguientes:
- AISC 360-10.
4 AGIES NSE2-20

CARGAS Y CONSIDERACIONES DISENO.

Las cargas que se consideran actlan en la estructura se indican a continuacién:
1. Carga muerta:
Peso propio estructura
2. Carga Viva:
50.00 Kg/m?
3. Sismoy viento
El sismo de disefio para la estructura, seglin mapa de aceleraciones y velocidades de viento que se

indican de AGIES se muestra a continuacion.

]

g .:“ ; o Ser B1r 5 z 3 £
""" - i o] 0.20g T S L ‘
ZONIFICACION SISMICA EE: n.27g
DE GUATEMALA 3.0 I 690y 0.3Sg s, WARALXY Y O HAAIATD ADON - 4 201
. 22 % tade  Dus VELOGIDAD NASICA
v A iDICE OE SISMiGIDA (lo) 2 Ll 1By Da3g 10m BOBRE EL SUELO
PARAMETROS DEL StSMO EXTREMG a7
CON Po=2'% EN S0 ARDS L 130% 0% VELOGIDAD BASICA DEL VIENTO 120 kgh
Sery S1¢ EN EL BASAMENTO ROCOSO 42 7] 1509 0Ssg TERRITORIO DE GUATEMALA
APA BNEADO EN COSINERTD 43 [T50 1659 0.0 Uso comterme AGIES N3E 1 - Seccion 5.2.2 ] nown
1ES PEDT 24T
150 2 N 100 kph
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4, Relleno Fibra

UNIDADDE | PESOENLD.

TUERAS METROS ROLLQOS FIBRA| ROLLO FIBRA PESO PARCIAL
TUERA1-2 45.72 3.81 30.8 117.35
TUERA2-3 45.72 3.81 30.8 117.35
TUERA3-4 81.46 6.79 30.8 203.08
TIERA4 -5 96.7 8.06 30.8 248.20
TUERAS5-6 119.58 9.97 30.8 306.92
TIJERAG-7 188.48 15.71 30.8 483.77
TUERA7-8 188.48 15.71 30.8 433.77
TIJERA8-9 269.48 22.46 30.8 691.67
TUERA9-10 355.88 29.66 30.8 913.43
TUERA10-11 355.88 29.66 30.8 913.43
TUERA11-12 255.78 21.32 30.8 656.50
TUERA 12 71.73 5.98 30.8 184.11

TOTALROWLOS 172,91 TOTALPESOLb. 5325.55

5. Tablayeso
PESO DE CIELO
PESO POR M2 DE CIELO SUSPENDIO TIPO LOSA DE TABLA YESO 215 m2
Area total de cielo en la estructura 719.32 m2 9
21.5 b
PESO TOTAL DEL CIELO 15465.38]| |bs

6. Mamparas

AL 10
ANGULAR 4 x
,r//
AMHCARAR T 2 &
N T 3
: L — RESEES e
= _— [

SUPERFICIE CEMAMPARA | PERIMETRO DE MAMPARA ESTRUCTURA PLACA DE FIBRA

MO DE & X4 X 1" =351 MADERA SOLIDA® X#X 1" w 1121b | ANGULARAx3 =132081b EXLXT =25

1140 tableros x 351623991 | 1.60 tablems x 12 1b = 179.21b 9.20 ANGULARES X 132.08 = 1215136 1140 x 25 1b= 285

ANGULAR 2x 3~ =4887 Ib
~ 10.45 ANGULARES X 48.67 Ib = 508.60 Ib
SECCION
RESUMEN:
SUPERFICIE DE MAMPARA MDE= 399.0016
PERIMETRO MAMPARA MADERA SCUA= 17920 1b
ESTRUCTURA MAMPARA= 17376 b
PLACA DE FIBRA =
AREA DE MAMPARA = 33,32 M2
5,49 ;-
=

Qiq0 Arvenas
sepal
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7. Luminarias

Guatemala, Junio de 2021

Weight Load Report

14/06/2021 10:33:49

No  Fixture Name Manufacturer Numb Weight (Kg) Total Total
Of Fixture Welght (Kg) Weilght (Lbs)

26 STL-CL FULL STLCOEF 1 64 Kg 04 KKg LI Lbs
27 STLLLFULL STL-COEF 1 siKg s4Kg 1411 Lba
28 STLGLFULL STL-COEF 1 o4 xg 84 Kg L1 Los
5 STLCL FULL STUGOEF 1 64 Kg 64 Kg 1411 Lbs
55 STLCL FULL STL-COEF 1 Ky ¢ Kg 1411 Lba \
37 STLGLFULL STL-COEF 1 64xg 64 Kg 61,1 Lbs \
32 STLCL FULL STL-COEF 1 84Ky G Kg 1311 Lba \
33 sTLcLRULL STL-COEF l BiKg 84 Kg 1411 Lbs
33 STLCL FOLL §ticoer [ 64Ky 54 Kg 41,1 Lba
35 STLGL FULL STLCOEF 1 6t Ky 63 Kg 1411 L

36 SYLCL FULL STUCOEF 3 &K 63 Kg Ti1 Loa

37 STLGLAULL STL-COEF 1 61Ky 54Ky 1A Lbe

e sTLcLFULL STL-COEF 1 &Ky 84Kg MLILbs

36 STL-GLFULL STL-COEF 1 61 Kg 84 Ko 1411 Lbs
[o STUCLFULL STLCOEF 1 & Ky s1Kg 1411 Lbs <]
[ STLCLFULC STL-COEF 1 ) & Kg 141,1Lbs

iz STLCL FULL STUCOEF 1 64 Kg 8 Kg 14,1 Lbs
43 sTLctru STL-COEF 1 54Kg 63 Kg 1411 Lba
T STLCL FULL STLCOEF 1 63Kg 64 Kg 1311 Loa
45 STLCL FULL STLCOEF 1 Ky 63K 141,7 Los

<6 sTLELFuLL STL-COEF 1 6+ Kg & Kg 1441 Lbs

v STLCUFULL STL.COEF 1 tikg 53Ky 149, Lbs

<6 sTLcLFuLL STL-COEF 1 B4 Kp 64 K9 1511 Ls

19 STLCLFULL STLCOER T 63 Kg &4 Kg 151.1 Lbs

56 STL-CLFULL STL-COEF 1 g 83 Kp 1419 Lbs.
Rty of Device{s): 72 Total: 4608 Kg Total; 10158,9 Lbs

Weignt Loa¢ Report
This report was produce by r stage lighs and fx for Conservalorio Nacional de Msica Guatemala

X}

8. Truss lluminacion

Weight Load Report

PUENTE #1 LUMINARIAS MAS TRUSS

No  Fixture Name Manufacturer Number Weight (Kg) Total Total
Of Fixture Weight {Kg) Weight (Lbs)

Al 0 Kg [-RE.13

z TRUSS 40°30-2m Staga Ughss 1 230 Kg 236 Kg 51031bs
3 TRUSS 40°30-2m Stage Lights 1 23.6 Kg 238K 5203Lba
g TRUSS 30°30-2m Stoge Lighs T 236Ky 236 Kg 5203153
5 TRUSS30°302m Sioge Lights 7 T8 Ry 235Ky 52,03 Los
5 TRUSS 40°20-2m Stago Lights 1 238 %g 230Kg 52.03Lbs
7 TRUSS 40°30-2m Stge Lights 1 236 %g 230 Kp 52.03Los
s TRUSS 40°30-2m Stago Lights 1 235 Xg 26Ky 5203 Lns
5 TE0ks HO STCoeF 1 82Ky 82Xy 130.78 Lbs
1 LEDw WD STCOEF T 82Ky 22Ky 180.78 Lbz
i1 1=0ho MO S$7-COEF 1 B2Kg 82Kg 180.78 Lbs
2 LEDkoMD ST-COEF 1 82Kg 82K 180.78 b
3 LEDmHD STCOEF 1 82Ky 8289 190.78 Loy
3 LEDwHD ST.COF T 2Ky s215 18078 Los
15 LEDko AD ST-COSF 1 83Kg 33 Kg 180.78 Lbs
I LEDko HD ST-COEF 1 82Kg 32 Kg 19078 Lbn
5T LEDk MD ST-COEF 1 B2Xg 32Kg 180,78 Lbe
6 LSDw HD ST-COEF . 1 82Kg K2Kg 16078 Lbs
5 LEDw HD STCOSF 1 82K 82Ky 16075 Lbs

A

7

/

Qty of Device(s): 18

14/06/2021 181215

Totak 1067,2Kg  Totai: zzsi}?\L@s
Wisight Linad Report A

wy ?,. 'S
Gj. o &
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i
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METODOLOGIA PARA DISENO.

Para el analisis v disefio estructural de la estructura se hace uso del programa SAP2000
Ultimate Vr.23, este programa automatizado de disefio estructural, analiza las estructuras
de acuerdo a la normativa de disefio que selecciona el usuarioy a las cargas impuestas, para

generar los resultados se indican a continuacidn en los graficos y tablas.

RESULTADOS.

A continuacidn se presentan los resultados que se obtienen después de hacer el andlisis
respectivo la estructura con el programa mencionado anteriormente, se pueden apreciar los
datos de entrada y de salida en tablas que facilitan la revisién de los mismos. Se puede
apreciar que todos los elementos que conforman la estructura se muestran como que
cumplen o pasan (no messages W) lo que indica que la estructura cumple con las
especificaciones vy los requisitos minimos de disefio o con (overstressed X) si es necesario
una modificacién en el elemento o dispositivo de unidn. Adicional se agrega un plano

resumen en cual se indican las caracteristicas de los materiales, secciones, entre otros.

“German Alcantara”
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Cargas aplicadas a la estructura.
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Verificacion de elementos.

Table: Steel Design 1 - Summary Data - AISC 360-16, Part 1 of 2

Guatemala, Junio de 2021

Table: Steel Design 1~ Summary Data - AISC 360-16, Part 1 of 2

Frame . "o DesignSect’ -~ - DesignType statqs,, L . ‘Ratio .. . RatioType ’
5 HSS8X8X3/8 Beam No Messages 0.364187 PMM
[ HSS8X8X3/8 Beam No Messages 0.550588 PMM
7 HSS8X8X3/8 Beam No Messages 0.469038 PMM
8 HSS8X8X3/8 Beam No Messages 0.449204 PMM
14 HSS8X8X3/8 Beam No Messages 0.437429 PMM
15 HSS8X8X3/8 Beam No Messages 0.472198 PMM
16 HSS8X8X3/8 Beam No Messages 0.458124 PMM
17 HSS8X8X3/8 Beam No Messages 0.438299 PMM
18 HSS8X8X3/8 Beam No Messages 0.29632 PMM
19 HSS8X8X3/8 Beam No Messages 0.23162 PMM

579 L2X2X1/4 Column No Messages 0.704902 Major Shear
675 HS54X4X1/4 Column No Messages 0.035418 PMM
676 HSS4X4X1/4 Column No Messages 0.045123 PMM
678 HSS4X4X1/4 Column No Messages 0.054093 PMM
679 HSS4X4X1/4 Column No Messages 0.054159 PMM
680 HSS4X4X1/4 Column No Messages 0.050489 PMM
681 HSS4X4X1/4 Column No Messages 0.052497 PMM
682 HSS4X4X1/4 Column No Messages 0.052078 PMM
683 HSS4X4X1/4 Column No Messages 0.039625 PMM
684 HSS4X4X1/4 Column No Messages 0.057974 PMM
685 HSS4X4X1/4 Column No Messages 0.092745 PMM
916 HSS6X6X1/4 Brace No Messages 0.343418 PMM
919 HSSEX6X1/4 Brace No Messages 0.343168 PMM
923 HSS4X4X1/4 Column No Messages 0.059696 PMM
925 HSS4X4xX1/4 Column No Messages 0.187748 PMM
927 HSS4X4X1/4 Column No Messages 0.059521 PMM
928 HSS4X4X1/4 Column No Messages 0.18849 PMM
930 HSS4X4X1/4 Brace No Messages 0.03778 PMM
931 HSS4X4X1/4 . Brace No Messages 0.037773 PMM
932 HSS4X4X1/4 Brace No Messages 0.028513 PMM
933 HSS4X4X1/4 Brace No Messages 0.028501 PMM
934 HSS4X4X1/4 Brace No Messages 0.044697 PMM
935 HSS4X4X1/4 Brace No Messages 0.016702 PMM
936 HSS4X4X1/4 Brace No Messages 0.032754 PMM
937 HSS4X4x1/4 Brace No Messages 0.0447 PMM
938 HSS4X4X1/4 Brace No Messages 0.016706 PMM
939 HSS4X4X1/4 Brace No Messages 0.032754 PMM

- 940 HSSEX6X1/4 Brace No Messages 0.488163
945 HSS6X6X1/4 Brace No Messages 0.488088
951 HSS4X4X1/4 Column No Messages 0.043912
953 HSS4X4X1/4 Column No Messages 0.053562
955 HSS4X4X1/4 Column No Messages 0.21065

15
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Y
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959

961
963
966
971
977
979
981
983
985
987
989
991
992
993
994
995
996
997
998
999
1000
1006
1013
1015
1017
1019
1021
1023
1025
1027
1029
1031
1032
1033
1034
1035
1036
1037
1038
1039
1040
1041
1042
1049
1057
1059
1061
1063

HSS4x4xX1/4
HSS4X4X1/4
HSS4X4X1/4
HSSEX6X1/4
HSS6X6X1/4
HSS4X4X1/4
HSS4X4X1/4
HSS4X4X1/4
HSS4X4X1/4
HSS4X4X1/4
HSS4X4xX1/4
HSS4X4X1/4
HSS4X4X1/4
HSS4X4X1/4
HSS4X4X1/4
HSS4X4X1/4
HSS4X4X1/4
HSS4X4X1/4
HSS4X4X1/4
HSS4X4X1/4
HSS4X4X1/4
HSS6X6X1/4
HSS6X6X1/4
HSS4X4X1/4
HSS4X4X1/4
HSS4X4X1/4
HSS4X4X1/4
HSS4X4X1/4
HSS4X4X1/4
HSS4X4X1/4
HSS4X4X1/4
HSS4X4X1/4
HSS4X4X1/4
HSS4X4X1/4
HSS4X4X1/4
HSS4X4X1/4
HSS4X4X1/4
HSS4X4X1/4
HSS4X4X1/4
HSS4X4X1/4
HSS4X4X1/4
HSS4X4X1/4
HSS4X4X1/4
HSSEXEX1/4
HSS6XEX1/4
HSS4X4X1/4
HSS4X4X1/4
HSS4X4X1/4
HSS4X4x1/4

Column
Column
Column
Brace
Brace
Column
Column
Column
Column
Column
Column
Column
Column
Brace
Brace
Brace
Brace
Brace
Brace
Brace
Brace
Brace
Brace
Column
Column
Column
Column
Column
Column
Column
Column
Column
Column
Brace
Brace
Brace
Brace
Brace
Brace
Brace
Brace
Brace
Brace
Brace
Brace
Column
Column
Column
Column

No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages

0.043781 PMM
0.053874 PMM
0.210789 PMM
0.619791 PMM
0.620447 PMM
0.040881 PMM
0.038495 PMM
0.04813 PMM
0.304064 PMM
0.040948 PMM
0.038743 PMM
0.048233 PMM
0.302758 PMM
0.054676 PMM
0.025494 PMM
0.021807 PMM
0.22884 PMM
0.054673 PMM
0.02549 PMM
0.021804 PMM
0.228845 PMM
0.613385 PMM
0.613459 PMM
0.04132 PMM
0.033226 PMM
0.044874 PMM
0.02307 PMM
0.381717 PMM
0.041408 PMM
0.033443 PMM
0.045005 PMM
0.022784 PMM
0.381541 PMM
0.067562 PMM
0.03615 PMM
0.039078 PMM
0.033027 PMM
0.076113 PMM
0.067561 PMM
0.03615 PMM
0.039079 PMM
0.033026 PMM
0.076113 PMM
0.841156 PMM
0.840595 PMM
0039218 & PMM
0.032206

0.044078
0.049899
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Guatemala, Junio de 2021

Table: Steel Design 1~ Summary Data - AISC 360-16, Part 1 of 2

1065 HSS4X4X1/4 Column No Messages 0.194135

1069 HSS4X4X1/4 Column No Messages 0.039305

1071 HSS4X4X1/4 Column No Messages 0.032292

1073 HSS4X4X1/4 Column No Messages 0.044287

1075 HSS4X4X1/4 Column No Messages 0.047726

1077 HSS4X4X1/4 Column No Messages 0.187998

1080 HSS4X4X1/4 Brace No Messages 0.084383

1081 HSS4X4X1/4 Brace No Messages 0.047092

1082 HSS4X4X1/4 Brace No Messages 0.051635

1083 HSS4X4X1/4 Brace No Messages 0.019763

1084 HSS4X4X1/4 Brace No Messages 0.031214

' ) 1085 HSS4X4X1/4 Brace No Messages 0.084386
1086 HSS4x4X1/4 Brace No Messages 0.04709

1087 HSS4X4X1/4 Brace No Messages 0.051667

- 1088 HSS4X4X1/4 Brace No Messages 0.019583
1089 HSS4X4X1/4 Brace No Messages 0.031354

1090 HSSEX6X1/4 Brace No Messages 0.739157

1098 HSSEX6X1/4 Brace No Messages 0.738412

1107 HSS4X4X1/4 Column No Messages 0.038184

1109 HSS4X4X1/4 Column No Messages 0.024617

1 HSS4X4X1/4 Column No Messages 0.028189

1113 HSS4X4X1/4 Column No Messages 0.023123

1115 HSS4X4X1/4 Column No Messages 0.043643

1117 HSS4X4X1/4 Column No Messages 0.140641

1121 HSS4X4X1/4 Column No Messages 0.038227

1123 HSS4X4X1/4 Column No Messages 0.024874

1125 HSS4X4X1/4 Column No Messages 0.029286

1127 HSS4X4X1/4 Column No Messages 0.021105

1129 HSS4X4X1/4 Column No Messages 0.046088

1131 HSS4X4X1/4 Column No Messages 0.138483

! 1134 HSS4X4X1/4 Brace No Messages 0.104825
1135 HSS4X4X1/4 Brace No Messages 0.054923

1136 HSS4X4X1/4 Brace No Messages 0.065037

1137 HSS4x4x1/4 Brace No Messages 0.028588

1138 HSS4X4X1/4 Brace No Messages 0.033871

1139 HSS4X4X1/4 Brace No Messages 0.089016

1140 HSS4X4X1/4 } Brace No Messages 0.104752

1141 HSS4X4X1/4 Brace No Messages 0.054872

- 1142 HSS4X4X1/4 Brace No Messages 0.064944
1143 HSS4X4X1/4 Brace No Messages 0.028515

1144 HSS4X4X1/4 Brace No Messages 0.033571

1145 HSS4X4X1/4 Brace No Messages 0.088032

1146 HSSEX6X1/4 Brace No Messages 0.71395

1154 HSSEX6X1/4 Brace No Messages 0.713152

1163 HSS4X4X1/4 Column No Messages 0.035736

1165 HSS4X4X1/4 Column No Messages 0.021833

1167 HSS4X4X1/4 Column No Messages 0.025066

1169 HSS4X4X1/4 Column No Messages 0.02024

1171 HSS4X4X1/4 Column No Messages 0.032115
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Table: Steel Design 1 - Summary Data - AISC 360-16, Part 1 of 2
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T

1173

1175
1177
1179
1181
1183
1185
1187
1189
1190
1181
1192
1193
1194
1195
1196
1187
1198
1199
1200
1201
1202
1203
1204
1212
1221
1223
1225
1227
1229
1231
1233

1250
1251
1252
1253
1254
1255
1256
1257

HSS4X4X1/4
HSS4X4X1/4
HSS4X4X1/4
HSS4X4X1/4
HSS4X4X1/4
HSS4X4X1/4
HSS4X4X1/4
HSS4X4X1/4
HSS4X4X1/4
HSS4X4X1/4
HSS4X4X1/4
HSSAX4X1/4
HSS4X4X1/4
HSS4X4X1/4
HSS4X4X1/4
HSS4X4X1/4
HSS4X4X1/4
HSS4X4X1/4
HSS4X4X1/4
HSS4X4X1/4
HSS4X4X1/4
HSS4X4X1/4
HSS4X4X1/4
HSS6X6X1/4
HSSEX6X1/4
HSS4X4X1/4
HSS4X4X1/4
HSS4X4X1/4
HSS4x4%1/4
HSS4X4X1/4
HSSAX4X1/4
HSS4X4X1/4
HSS4X4X1/4
HSS4xX4X1/4
HSS4X4X1/4
HSS4X4X1/4
HSS4X4X1/4
HSS4X4X1/4
HSS4X4X1/4
HSS4X4X1/4
HSS4X4X1/4
HSS4X4X1/4
HSS4X4X1/4
HSS4X4X1/4
HSS4X4X1/4
HSS4X4X1/4
HSS4X4X1/4
HSS4X4X1/4
HSS4X4X1/4

Column
Column
Column
Column
Column
Column
Column
Column
Column
Brace
Brace
Brace
Brace
Brace
Brace
Brace
Brace
Brace
Brace
Brace
Brace
Brace
Brace
Brace
Brace
Column
Column
Column
Column
Column
Column
Column
Column
Column
Column
Column
Column
Column
Column
Brace
Brace
Brace
Brace
Brace
Brace
Brace
Brace
Brace
Brace

No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages

0.02828 PMM

0.260112 PMM
0.035796 PMM
0.022036 PMM
0.024506 PMM
0.019559 PMM
0.034167 PMM
0.029807 PMM
0.259802 PMM
0.252586 PMM
0.063649 PMM
0.081096 PMM
0.040633 PMM
0.045334 PMM
0.007414 PMM
0.052349 PMM
0.252805 PMM
0.06371 PMM
0.081223 PMM
0.040716 PMM
0.045634 PMM
0.007057 PMM 18
0.053426 PMM
0.839251 PMM
0.840028 PMM
0.029612 PMM
0.016808 PMM
0.022785 PMM
0.018633 PMM
0.024911 PMM
0.031955 PMM
0.091855 PMM
0.029646 PMM
0.016947 PMM
0.022424 PMM
0.018338 PMM
0.025017 PMM
0.03252 PMM
0.092301 PMM
0.277357 PMM
0.060926 PMM
0.089315 PMM
0.043188 PMM
0.055136 PMM
0.026448 /ﬁw\\\
0.012799 /oPMM
oaesse | emm |
0.060758 \1& PMM ;’i\\"b(\

\ SN
0.088994 s C,\*\\%
K\ 40\'\1,250 <\,\
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1258
1259
1260
1261
1262
1269
1277
1278
1281
1283
1285
1287
1289
1291
1293
1295
1297
12989
1300
1301
1302
1303
1304
1305
1306
1307
1308
1309
1310
1311
1312
1316
1321
1323
1325
1327
1329
1331
1332
1333
1334
1335
1336
1337
1338
1340
1341
1342
1343

HSS4X4X1/4
HSS4X4X1/4
HSS4X4X1/4
HSS4X4X1/4
HSS6X6X1/4
HSS6X6X1/4
HSS4X4X1/4
HSS4X4X1/4
HSS4X4X1/4
HSS4X4X1/4
HSS4X4X1/4
HSS4X4X1/4
HSS4%4X1/4
HSS4X4X1/4
HSS4X4X1/4
HSS4X4X1/4
HSS4X4X1/4
HSS4X4X1/4
HSS4X4X1/4
HSS4X4X1/4
HSS4X4X1/4
HSS4X4X1/4
HSS4X4X1/4
HSS4X4X1/4
HSS4X4X1/4
HSS4X4X1/4
HSS4X4X1/4
HSS4X4X1/4
HSS4X4X1/4
HSS4X4X1/4
HSSEXEX1/4
HSSEX6X1/4
HSS4X4X1/4
HSS4X4X1/4
HSS4X4X1/4
HSS4X4X1/4
HSS4X4X1/4
HSS4X4X1/4
HSS4X4X1/4
HSS4x4X1/4
HSS4X4X1/4
HSS4X4X1/4
HSS4X4X1/4
HSS4X4X1/4
HSSEX6X1/4
HSS6EX6X1/4
HSS6X6X1/4
HSSEX6X1/4
HSS6X6X1/4

Brace
Brace
Brace
Brace
Brace
Brace
Column
Column
Column
Column
Column
Column
Column
Column
Column
Column
Column
Column
Brace
Brace
Brace
Brace
Brace
Brace
Brace
Brace
Brace
Brace
Brace
Brace
Brace
Brace
Column
Column
Column
Column
Column
Column
Brace
Brace
Brace
Brace
Brace
Brace
Brace
Brace
Brace
Brace
Brace

No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages

0.042966 PMM
0.055103 PMM
0.026438 PMM
0.012787 PMM
0.856927 PMM
0.857615 PMM
0.044155 PMM
0.018348 PMM

0.03635 PMM
0.036727 PMM

0.04233 PMM
0.206652 PMM
0.044196 PMM
0.018461 PMM
0.036183 PMM
0.036683 PMM
0.042374 PMM
0.206728 PMM

0.09133 PMM
0.046563 PMM
0.052424 PMM
0.017335 PMM
0.026448 PMM
0.208936 PMM
0.081152 PMM

0.04644 PMM
0.052235 PMM
0.017156 PMM
0.026441 PMM
0.208757 PMM
0.823121 PMM
0.824192 PMM
0.095976 PMM
0.229157 PMM
0.472876 PMM
0.096454 PMM
0.230381 PMM
0.473582 PMM
0.043534 PMM
0.012337 PMM
0.075314 PMM
0.043563 PMM
0.012296 PMM
0.075318 PMM

0.01564 ,wvﬁﬁ;"W\\\\\
//‘

0.033831 7 PMM
0065205 [ PMM

Y
0102907 N} PMmM -

GRS
0.257653 ”\\‘qfﬂﬁﬁx &2
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Table: Steel Design 1- Summary Data - AISC 360-16, Part 1 of 2
ienType Stat

1344 HSSEXEX1/4 Brace No Messages 0.282109 PMM

1345 HSSEX6eX1/4 Brace No Messages 0.254494 PMM
1346 HSSEX6X1/4 Beam No Messages 0.096259 PMM
1351 HSS6X6X1/4 Beam No Messages 0.03809 PMM
1352 ’ HSS6XEX1/4 Beam No Messages 0.013341 PMM
1353 HSS6X6X1/4 Beam No Messages 0.026046 PMM
1354 HSS6X6X1/4 Beam No Messages 0.046085 PMM
1355 HSSEX6X1/4 Beam No Messages 0.076355 PMM
1356 HSS6X6X1/4 Beam No Messages 0.101422 PMM
1357 HSSEX6X1/4 Beam No Messages 0.117845 PMM
1358 HSS6X6X1/4 Beam No Messages 0.106496 PMM
1359 HSSEX6X1/4 Brace No Messages 0.086138 PMM
1360 HSS6X6X1/4 Brace No Messages 0.050517 PMM
1361 HSS4X4xX3/16 Brace No Messages . 0.257761 PMM
1362 HSS4X4X3/16 Brace No Messages 0.098137 PMM
1363 HSS4X4X3/16 Brace No Messages 0.063532 PMM
1364 HSS4X4X3/16 Brace No Messages 0.043382 PMM
1365 HSS4X4X3/16 Brace No Messages 0.069566 PMM
1366 HSS4X4X3/16 Brace No Messages 0.066835 PMM
1367 HSS4X4xX3/16 Brace No Messages 0.074185 PMM
1368 HSS4X4xX3/16 Brace No Messages 0.03253 PMM
1370 HSS4X4%3/16 Brace No Messages 0.028615 PMM 2 O
1371 HSS4X4X3/16 Brace No Messages 0.112084 PMM
1372 HSS4X4X3/16 Brace No Messages 0.108478 PMM
1373 HSS4X4X3/16 Brace No Messages 0.083631 PMM
1374 HSS4X4xX3/16 Brace No Messages 0.048276 PMM
1375 HS54X4X3/16 Brace No Messages 0.021586 PMM
“ 1376 HSS4X4x%3/16 Brace No Messages 0.083437 PMM
i 1377 HSS4X4X3/16 Brace No Messages 0.058023 PMM
* 1378 HSS4X4X3/16 Brace No Messages 0.047698 PMM
;* 1379 HSS4X4X3/16 Brace No Messages 0.01885 PMM
' L wy = 1380 HSS4X4X3/16 Brace No Messages 0.021002 PMM
n : 1381 HSS4X4X3/16 Brace No Messages 0.018785 PMM
:* 3383 HSS4X4X3/16 Brace No Messages 0.025276 PMM
! 1384 HSS4X4X3/16 Brace No Messages 0.028249 PMM
- 1385 HSS4XAX3/16 Brace No Messages 0.029599 PMM
* 1386 HSS4X4X3/16 Brace No Messages 0.030828 PMM
; 5 1387 HSS4X4X3/16 Brace No Messages 0,03153 PMM
‘ i{ 1388 HSS4X4X3/16 Beam N Messages 0.031367 PMM
” ,E: 1389 ) HSS4X4X3/16 Beam No Messages 0.032579 PMM
o g 1390 HS54X4X3/16 Brace No Messages 0.016826 PMM
* ;‘g—i - f 1391 H5S4X4X3/16 Brace No Messages 0.01541 PMM
* T 1392 HSS4X4X3/16 Brace No Messages : 0.017121 PMM
1383 HSS4X4X3/16 Brace No Messages 0.016286 PMM
n 1394 HSS4X4X3/16 Brace No Messages 0.015613 PMM .
“ 1385 HSS4X4X3/16 Brace No Messages 0.014926 /Pf/l M/F\
i 1396 HSS4X4X3/16 Brace No Messages 0.012134 ',,ry PMM | 4
L] 1397 HSS4X4X3/16 Brace No Messages 0.011939 ‘?“\f PMM J QU\\
* 1398 HSS4X4X3/16 Brace No Messages 0.018702 \\ AN PMM z,\\z\\
=9
-
.
)
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Table: Steel Design 1 - Summary Data - AISC 360-16, Part 1 of 2

HSS4X4X3/16
HSS4X4X3/16
HSS4X4X3/16
HSS4X4X3/16
HSS4X4X3/16
HSS4X4X3/16
HSS4X4X3/16
HSS4X4X3/16
HSS4X4X3/16
HSS4X4X3/16
HSS4X4X3/16
HSS4X4X3/16
HS54X4X3/16
HSS4X4X3/16
HSS4X4X3/16
HSS4X4X3/16
HSSEX6X3/16
HSS6X6X3/16
HSSEX6X3/16
HSS6X6X3/16
HSSEX6X3/16
HSS6XEX3/16
HSS6X6X3/16
HSSEX6X3/16
HSSEX6EX3/16
HSS6X6X3/16
HSSEX6X3/16
HSSEX6X3/16
HSS6X6X3/16
HSSEX6X3/16
HSSEX6X3/16
HSS6XEX3/16
HSSEX6X3/16
HSS6X6EX3/16
HSS6X6X3/16
HSS6X6X3/16
HSSBX6%X3/16
HSS6X6X3/16
HSS6X6X3/16
HSS6X6X3/16
HSS8X8X1/2
HSS8X8X1/2
HSS8X8X1/2
HSS8X8X1/2
HSSEX8X1/2
HSS8X8X1/2
HSS8X8X1/2
HSS8X8X1/2
HSS8X8X1/2

Brace
Brace
Brace
Brace
Brace
Brace
Beam
Beam
Brace
Brace
Brace
Brace
Brace
8race
Brace
Brace
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Column
Column
Column
Column
Column
Column
Column
Column

Column

No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Mes;ages
No Messages
No Messages
No Messages
Ne Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages

0.020884 PMM
0.025169 PMM
0.028152 PMM
0.029493 PMM
0.030703 PMM
0.031402 PMM
0.031258 PMM
0.032469 PMM
0.016861 PMM
0.015437 PMM
0.017192 PMM
0.016354 PMM
0.015669 PMM
0.014927 PMM
0.012039 PMM
0.011869 PMM
0.019678 PMM
0.042487 PMM
0.048965 PMM
0.046508 PMM
0.0433 PMM
0.052083 PMM
0.0476396 PMM
0.019692 PMM
0.042511 PMM
0.048309 PMM
0.046406 PMM
0.043124 PMM
0.043009 PMM
0.047756 PMM
0.045559 PMM
0.053354 PMM
0.046074 PMM
0.053062 PMM
0.0508388 PMM
0.034262 PMM
0.048091 PMM
0.034316 PMM
0.048374 PMM
0.051145 PMM
0.38722 PMM
0.387254 PMM
0.617609 PMM
0.615952 PMM
0.501021
0.500985

0.484338
0.475016 %
0.461263

Q-\z@
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HSS8X8X1/2

HSS8X8X1/2

HSS8X8X1/2

HSS8X8X1/2

HSS8X8X1/2

HSS8X8X1/2

HSS8X8X1/2

HSS8X8X1/2

HSS8X8X1/2

HSS8X8X1/2

HSS8X8X1/2

HSSEX6X3/16
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B v » 3
1032 DSTL2 1.56017 No Messages No Messages
1033 DSTL2 1.56017 No Messages No Messages
1034 DSTL2 1.2124 No Messages No Messages
1035 DSTL2 1.2124 No Messages No Messages
1036 DSTL2 1.01483 No Messages No Messages
1037 DSTL2 1.56017 No Messages No Messages
1038 DSTL2 1.56017 No Messages No Messages
1039 DSTL2 1.2124 No Messages No Messages
1040 DSTL2 1.2124 No Messages No Messages
1041 DSTL2 1.014¢3 No Messages No Messages
1042 DSTL2 o No Messages No Messages
1049 DSTL2 0 No Messages No Messages
1057 DSTL2 o] No Messages No Messages
1059 DsTL2 0 No Messages No Messages
1061 DSTL2 o] No Messages No Messages
1063 DSTL2 0 No Messages No Messages
! 1065 DSTL2 0 No Messages No Messages
1068 DSTL2 0 No Messages No Messages
1071 DSTL2 o] No Messages No Messages
1073 DSTL2 0 No Messages No Messages
1075 DSTL2 0 No Messages - No Messages
1077 DSTL2 0 No Messages No Messages 2 5
" 1080 DSTL2 1.73179 No Messages No Messages
1081 DSTL2 173178 No Messages No Messages
1082 DSTL2 1.34457 No Messages No Messages
’ 1083 DSTL2 1.34457 No Messages No Messages
1084 DSTL2 1.0711 No Messages No Messages
1085 DSTL2 1.73178 No Messages No Messages
1086 DSTL2 1.73179 No Messages No Messages
J 1087 DSTL2 1.34457 No Messages No Messages
N 1088 DSTL2 1.34457 No Messages No Messages
g 1089 DSTL2 1.09448 No Messages No Messages
o
| ) ; F, 1090 DSTL2 0 No Messages No Messages
h é 1098 DSTL2 0 No Messages No Messages
' ‘. 1107 DSTL2 0 No Messages No Messages
‘ 1109 DSTL2 0 No Messages No Messages
‘ 1111 DSTL2 0 No Messages No Messages
— 1113 DSTL2 0 No Messages No Messages
‘ ) 1115 DSTL2 o] No Messages No Messages
‘ 1117 DSTL2 o] No Messages No Messages
1121 DSTL2 0 No Messages No Messages
‘ 1123 DSTL2 0 No Messages No Messages
‘ 1125 DSTL2 o] No Messages No Messages__.

i 1127 DSTL2 0 No Messages No Messdges \\
”_ 1129 DSTL2 o] No Messages No M"éssages \S
n 1131 DSTL2 0 No Messages Nq%!\’f/l essages ,: (}\g\«

1134 DSTL2 1.91354 No Messages NO\EM’( ssages | /;{-—g\
wl 1135 DSTL2 191354 No Messages No \\I\A\és‘usages ! Wx“\\\\'\\
=9 1136 DSTL2 1.49832 No Messages No Més§ééggs\%~‘\§?/“og\,\>\<’>
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\J
S DSTL2 1.49832 No Messages No Messages
"‘ DSTL2 1.16625 No Messages No Messages
A DSTL2 1.16625 No Messages No Messages
) DSTL2 1.91354 No Messages No Messages
[ . DSTL2 1.91354 No Messages No Messages
R DSTL2 1.49832 No Messages No Messages
“ DSTL2 1.49832 No Messages No Messages
L DSTL2 1.16625 No Messages No Messages
i DSTL2 1.16625 No Messages No Messages
) DSTL2 Q No Messages No Messages
N DSTL2 o] No Messages No Messages
R DSTL2 0 No Messages No Messages
DSTL2 0 No Messages No Messages
N DsTL2 0 No Messages No Messages
8 DSTL2 0 No Messages No Messages
DSTL2 0 No Messages No Messages
DSTL2 0 No Messages No Messages
R DSTL2 0 No Messages No Messages
- DSTL2 0 No Messages No Messages
DSTL2 0 No Messages No Messages
DSTL2 o] No Messages No Messages
DSTL2 0 No Messages No Messages 2 6
i DSTL2 a No Messages No Messages
DSTL2 0 No Messages No Messages
DsTL2 0 No Messages No Messages
DSTL2 2.10097 No Messages No Messages
. DSTL2 2.10097 No Messages No Messages
DSTL2 1.66311 No Messages No Messages
. DSTL2 166311 No Messages No Messages
DSTL2 1.28692 No Messages No Messages
DSTL1 1.28692 No Messages No Messages
- DSTL2 1.04154 No Messages No Messages
DSTL2 2.10087 No Messages No Messages
DSTL2 2.10097 No Messages No Messages
DsTL2 1.66311 No Messages No Messages
R DSTL2 1.66311 No Messages No Messages
DSTL2 1.28692 No Messages No Messages
DSTL1 1.28692 No Messages No Messages
- DSTL2 1.04154 No Messages No Messages
DSTL2 0] No Messages No Messages
s DSTL2 0 Na Messages No Messages
- DSTL2 0 No Messages No Messages
DsTL2 0 No Messages No Messages
. DSTL2 ¢] No Messages No Messages
- . DSTL2 ¢ No Messages No Messages
R DSTL2 0 No Messages No M y,a
DSTL2 0 No Messages Nofl/\/lessa:sr\“-;
. DSTL2 0 No Messages ; N%’Messages ’) C\o"
) DSTL2 0 No Messages :ﬁb\ essages -, \/\'té\
O\
; // ‘?/\7\(/\*\ “
- OO
3 A‘g\@ Q-
- SR
o VS




444d33433323333333333333333400

$

=9
=9
=@
=9
=9
=9
=9
=@
=@
=9
=9
=9

Table: Steel Design 1- Summary Data - AISC 360-16, Part 2 of 2
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O O O 0O o o
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O O O 0O 0 O O O 0 O o o0 o0 o0
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m < :
1323 DSTL2 o] No Messages No Messages
1325 DSTL2 ¢l No Messages No Messages
1327 DSTL2 0 No Messages No Messages
1329 DSTL2 o] No Messages No Messages
1331 DSTL2 ol No Messages No Messages
1332 DSTL2 1.27214 No Messages No Messages
1333 DSTL1 1.27214 No Messages No Messages
1334 DSTL2 1.03301 No Messages No Messages
1335 DSTL2 1.27214 No Messages No Messages
1336 DSTLY 1.27214 No Messages No Messages
1337 DSTL2 1.03301 No Messages No Messages
1338 DSTL1 1.51574 No Messages No Messages
1340 DSTL2 1.51574 No Messages No Messages
1341 DSTL2 1.51574 No Messages No Messages
1342 DSTL2 1.51574 No Messages No Messages
1343 DSTL2 1.51574 No Messages No Messages
1344 DSTL2 1.51574 No Messages No Messages
1345 DSTL2 1.51574 No Messages No Messages
1346 DSTL2 15 No Messages No Messages
1351 DSTL2 1.5 No Messages No Messages
1352 DSTLY 1.5 No Messages No Messages
1353 DSTLL 15 No Messages No Messages 2 8
1354 DsTLY 1.5 No Messages No Messages
1355 DSTL2 1.5 No Messages No Messages
1356 DSTL2 1.5 No Messages No Messages
1357 DSTL2 1.5 No Messages No Messages
1358 DSTL2 1.5 No Messages No Messages
1359 DSTL2 1.56605 No Messages No Messages
1360 DSTL2 1.71181 No Messages No Messages
1361 DSTL2 1.83098 No Messages No Messages
1362 DSTL2 2.76688 No Messages No Messages
1363 DSTL2 2.58651 No Messages No Messages
1364 DSTLL 2.58651 No Messages No Messages
1365 DSTL2 2.24581 No Messages No Messages
1366 DSTL2 ) 2.24581 No Messages No Messages
1367 DSTL2 1.94345 No Messages No Messages
1368 DsTL2 1.94345 No Messages No Messages
1370 DSTLL 1.7 No Messages No Messages
371 DSTL2 2.40117 No Messages No Messages
1372 DSTL2 2.40117 No Messages No Messages
1373 DSTL2 2.76688 No Messages No Messages
1374 DSTL2 2.41234 No Messages No Messages
1375 DSTL2 2.41234 No Messages No Messages
1376 DSTL2 2.08875 No Messages No Messages
1377 DSTL2 2.08875 No Messages No Mess;ge’s
1378 . DSTL2 1.81274 No Messages No Messages \
1379 DSTLL 1.81274 No Messages Ng h/lifessages 4: oM
1380 DbSTLl 1.51539 No Messages NoMessages ;,’i Q(}
1381 DSTLL 1.51455 No Messages No \M\\ssag?‘ « 45\1\\
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ESTRUCTURA EN ACERO

Notas Generales para Estructura de Acero
1.0 Dimensiones y Generales

1.1 Acotaciones en milimetros.
1.2 Niveles en metros y coordenadas en milimetros.
1.3 Las dimensiones escritas rigen sobre la escala.

1.4 Estos dibujos no son de taller y solo indican la geometria basica, perfiles y
conexiones.

1.5 Los perfiles se designan de acuerdo al manual de construccion en acero del
American Institute of Steel Construction AISC-2005, 13a. Edicién. Los perfiles

de pared delgada (rolados en frio) seran especificados de acuerdo al manual
AISC-2007.

1.6 Cotas én planta para perfiles (E1):
a. C, MC, L, CF seran a espalda.
b. W, WT, S, ST, HSS seran a gje.

1.7 El contratista debera verificar durante la etapa de elaboracién de planos de taller
que no existan interferencias ni diferencias dimensionales. En caso de existir

seran comunicados a la supervision antes de iniciar la fabricacion de cualquier
estructura.

1.8 En obra cualquier modificacion no mostrada en los dibujos aprobados para
construccion, debera ser notificada y aprobada por la contratante.

1.9 Conexiones soldadas en taller y atornilladas en campo, E.l. ver planos de
ingenieria.

1.10  Las conexiones indicadas como atornilladas en los planos de disefio, podran
ser modificadas a conveniencia, por conexiones soldadas de taller, a juicio del
contratista de la estructura metalica, en funcién de la facilidad de transporte y
montaje de las partes, siempre y cuando tales conexiones garanticen la
seguridad de la estructura. Y sean aprobadas por la contratante.

Antes de iniciarse la fabricacion el material debera estar libre de escoria, ,grés/a\‘\
oxido y cualquier otra substancia extrafia. Si el material tiene 6xido debera llmplarse

con chorro de arena (Sand Blast), granalla o cepillo de alambre. | \\Q
Uk 7.» \
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La calidad del material ha de comprobarse mediante certificado de calidad emitido
por el molino fabricante del acero.

Materiales:

Perfiles
o Perfiles WF ASTM A992 - Fy: 50.00 Ksi & Fu: 65.00 Ksi
» Perfiles HSS ASTM A500 GR.B - Fy: 46.00 Ksi & Fu: 58.00 Ksi
» Placas de Uniéon ASTM A36 GR.B - Fy: 36.00 Ksi & Fu: 58.00 Ksi

Tornillos
e Tomillos ASTM F3125

Electrodo
o Electrodo FEXX 70.00 Ksi

Accesorios:

» Canales pluviales de lamina esmaltada.
* Lamina Tipo panel de 3.00 pulgadas.

Fabricacién

Se entiende por fabricacién todas aquellas operaciones y procesos realizados en

taller que conducen a la produccion de todos los componentes, piezas y elementos
de la estructura metalica.

Materiales

Todos los materiales que se utilicen en los procesos de fabricacion deberan ser
de primera calidad y deberan estar, de acuerdo a lo establecido en la seccidn de

MATERIALES de estas especificaciones, libres de corrosion, grasa e
imperfecciones.

Cortes y Agujeros

Los cortes a practicarsele al material de acero para la fabricacion de la estructura
metalica, ya sean en laminas, planchas, flejes, angulares, varillas y otros
materiales similares, deberan hacerse en frio, es decir empleando cizalla,
obligadamente para aquellos materiales de %’ o menos de espesor,

permitiéndose para espesores mayores realizar cortes en caliente, es decir,
empleado oxicorte.

La perforacion de agujeros para uniones o empalmes pernados, se hara
mediante barrenado o punzonado, prefiriéndose siempre el segundo. No esta
permitido abrir agujeros con oxicorte ni cualquier otro método que no sedn los
descritos anteriormente. Los agujeros tendran una holgura normal, es dfécir que Lo

R
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su diametro interior deberd ser como maximo 1/16” mayor que el diametro
nominal del perno que va a recibir.

Dimensiones y formas de las Piezas

Antes de ser enviado el material ya fabricado a obra, debera comprobarse y
verificarse que las piezas tienen los largos y dimensiones establecidas en planos
y dibujos de taller, asi como que lleven colocadas todas aquellas planchas y
accesorios adicionales, poniendo especial cuidado que las piezas no estén
torcidas con respecto a su eje longitudinal, que los patines y almas se
encuentren perfectamente a escuadra, que no falten ni sobren perforaciones
para realizar uniones y conexiones con otros elementos. Para definicion de

tolerancias se aplicara el “CODE OF STANDARD PRACTICE”, del American
Institute of Steel Construction AISC.

Pintura en Taller

La aplicacién de las dos manos de pintura anticorrosiva especificada, que se
aplicara en taller, deberé aplicarse a soplete, asegurandose que todas las partes
de la estructura quedaran cubiertas y protegidas.

La pintura se aplicara sobre la superficie bien limpia, libre de dxido, grasa, agua,
salpicadura de soldadura, escoria y rebabas, asi como, cualquier otro material.

La limpieza del material se realizara utilizando solventes que sean compatibles
con el tipo de pintura a usar, cepillo de alambre y si el material estuviera
demasiado sucio, se usara granalla o chorro de arena,

La pintura anticorrosiva debe ser de colores diferentes para las dos manos, de
preferencia de colores rojo, naranja o tonos ocres.

Detalles

Para cualquier efecto de interpretacion, los detalles gobiernan sobre los planos

generales y siempre gobernaran las medidas acotadas sobre las mediciones a
escala.

Soldaduras de Campo

Las soldaduras de campo seran utilizadas Gnicamente en los casos indicados

en los planos, siguiendo estrictamente lo especificado en cuando a sus tamarios
y puntos de aplicacion.

Una vez realizadas las soldaduras, se procedera a realizar una inspeccién ocular
para determinar la calidad de las mismas y si se tuviera alguna duda en alguna

soldadura que cumpla una funcién estructural principal, se puede proceder a.__

. . -, . . . - vl
realizar radiografias en forma de muestreo, para determinar a ciencia cierta la

\\t

calidad de las mismas. / o
O oo
. . . " O
Si alguna soldadura presentara defectos, debera removerse totq.lmente Y \\\\%
colocarse nuevamente. \“&\}@@Q\Q N
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S
, o N
oot eyl

ieTiuan Adcantara”




@tt&b&&bllbllllTITIITTTT

TrTreesess sl eeedARER
)

Uniones Pernadas

Para aquellas uniones donde se especifica Ia utilizaciéon de pernos, los mismos
Se apretaran por medio dej método de Ia vuelta, es decir, primero se Je practica

un apriete normal con herramienta convencional y posteriormente se aplica un
apriete adicional de un tercio de vuelta de Ia tuerca.

Fabricacién en Taller:
Trabajo en el taller: E] encar
metalica debe emplear en su taller en todo momen

en cada uno de los planos.

2. Que en ningdn momento podra imponer cargas mayores que las de
diserio.

3. Las dimensiones, calibres y caracteris
Que todas las piezas y secciones

Standard en las medidas y en pesos.

5. Los cortes deben hacerse por medio de cizalla
se tenga que usar soplete se requerira posteri
para eliminar toda rebaba. Debe evitarse cort
que transmitan cargas por contacto directo.

6. Las piezas deben acabarse en taller, quedando perfectamente alineadas,
sin torceduras, dobleces teniendo cuidado que todas las uniones estén
perfectamente ajustadas y terminadas. Los dobleces de los diferentes
perfiles de la lamina delgada deben hacerse @ maquina siguiendo en todo

caso las indicaciones Y especificaciones del manual de la AMERICAN
IRON OF STEEL INSTITUTE, (AISI).

ticas estipuladas en los planos.
que se empleen sean de tamanio

Tolerancias:

Las tolerancias en las medidas seran
horizontal menores de 10 metros yde 3
de 10 metros, En |as deflexiones horizontal

N & Q
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material base sea inferior a cero grados centigrados, se requiere precalentar la

zona en ambos lados del punto a soldar en areas dentro de un radio de 7
centimetros.

Embreizados:

Todas las columnas, vigas y demas elementos estructurales seran colocados en
su lugar a plomo y a nivel, de acuerdo con las recomendaciones del AISC “Code
of Standard Practice”. Mientras dure la construccion y la estructura no esté
trabajando como un todo se colocaran las breizas necesarias para tomar todas
las cargas a que la estructura esté sujeta, incluyendo las producidas por el
equipo de montaje y la operacién del mismo. Este embreizado se dejara
colocado en su lugar todo el tiempo necesario por razones de seguridad.

Conexiones Temporales:
Durante la ereccion de la estructura, todas las piezas seran adecuadamente

sujetadas por pernos o por soldaduras temporales para tomar los esfuerzos
debidos a carga muerta, viento y carga de trabajo.

)

Montaje de Obra:

Montaje de las estructuras: deberan usarse el equipo adecuado vy
procedimientos que ofrezcan completa seguridad.

Durante el transporte y etapa de construccién se tomaran las precauciones

necesarias para no someter a las piezas a esfuerzos excesivos que puedan
deformarlas o dafiarlas en alguna forma.

El procedimiento de montaje a emplearse sera determinado por el
contratista encargado del mismo, debera ponerse especial énfasis en la
seguridad de los operarios, asi como de terceros y sus bienes.

El material de estructura metalica que llegue a obra, debera estar clara y
correctamente identificado, para evitar confusiones al momento del

montaje, asi como, debera estar estibado de acuerdo al orden en que se
instalara.

3333333433330 3333333848488030¢43040

* Alineamiento y Verticalidad

Después de colocadas todas las piezas de la estructura, se permite una falta de
alineamiento de las vigas con respecto de los ejes de columnas de 1/400 de su

longitud y la falta de plomo o verticalidad de las columnas un maximo de 1/500
de su altura libre.

)

A

e Soldaduras de Campo

* Las soldaduras de campo seran utilizadas Gnicamente en los casos indicados ™

en los planos, siguiendo estrictamente lo especificado en cuando a sus tamafios o

y puntos de aplicacion. ; QU“

Una vez realizadas las soldaduras, se procedera a realizar una inspeccié}n‘,\odﬂ-lar\ .«°\\,§\\
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soldadura que cumpla una funcién estructural principal, se puede proceder a
realizar radiografias en forma de muestreo, para determinar a ciencia cierta la
calidad de las mismas.

* Si alguna soldadura presentara defectos, debera removerse totalmente y
. colocarse nuevamente.

e Uniones Pernadas

I Para aquellas uniones donde se especifica la utilizacion de pernos A-325, los
mismos se apretaran por medio del método de la vuelta, es decir, primero se le

» practica un apriete normal con herramienta convencional y posteriormente se

' aplica un apriete adicional de un tercio de vuelta de la tuerca.

' e Conectores
« Los conectores de cortante en vigas y viguetas que se especifican en planos,
- deben de colocarse en campo, cuando ya esta colocada la lamina losacero o
> acanalada, perforandose la lamina con la soldadura de filete de fijacion del
S conector.
. Pintura y retoques:

Previo a armar cualquier estructura, las superficies deben limpiarse antes de salir
del taller. Después de limpiarlas de modo que no quede ninguna sefial de 6xido
Y que estén completamente secas, todas las piezas se pintaran con una mano
. de antiodxido.

' Después del transporte y ereccién debe retocarse con la misma pintura donde
= haya raspaduras.

S

SR

" Medida:

" La medida se hara por el nimero de metros cuadrados debidamente terminados
que cubra la estructura, la cubierta de lamina, terminales y canales, segun lo
indicado en planos y aprobado por el supervisor ‘

Pago:
El pago se hara por el niimero de metros cuadrados medido como se ha indicado
y al precio contractual para el renglon. ESTRUCTURA METALICA. Debido pago

incluiré la compensacién por el suministro, mano de obra, equipo e imprevistos
necesarios para la culminacién y ejecucion del trabajo.
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Obra falsa (bodega, guardania, oficina)
Desmontaje de estructura existente 1.00 global ,
3.00 Fabrjc.amon y sum‘mlstro de estructura. 58639.54 ke
metalica para cubierta de conservatorio
4.00 Summls.tro Yy colocacién de ldmina 58.00 M2
expandida
5.00 Montaje dc? estructura, incluye mano de 58639.54 ke
obra y equipo
Suministro de Ldmina Tipo panel de
6.00poliuretano de 3 pulgadas incluye canal 800.00 M2
de ldmina esmaltada
Altimetria y chequeo de niveles 40.00{ unidad

319143765 |

666%65%6%-”’30@%

CP PP FTBEEIBTEDE

TASA DE CAMBIO A LA VENTA

Obra falsa {bodega, guardania, oficina) global
2.00|Desmontaje de estructura existente 1.00 global Q324,276.63
Fabricacid .
3.00 abr,lc.ac:on y sumjnlstro de estructura. 58639.54 ke Q32.63
metdlica para cubierta de conservatorio
4.00 Summls-tro y colocacién de ldmina 58.00 M2 Q445,77
expandida
5.00 Montaje dc::- estructura, incluye mano de 58639.54 kg
obra y equipo
Suministro de Lamina Tipo panel de
6.00|poliuretano de 3 pulgadas incluye canal 800.00 M2
de ldmina esmaltada
Altimetria y chequeo de niveles 40.001  unidad

Q.7.90

L $403,979.45

-




Wi }‘Z.'"f»"f_%\ 1;51.,, 0 Arenas il

Ji 0 TIONA]
de Musicd 1an Alcantara”
Id Nombre de tarea Duraciér|Comienzo Fin'o 2022 junio 2022 julio 2022 % ;
518111/14]17/20|23126/29| 14! 7 10]13116/19/22125/28] 1 1 4| 7 |10/13|15]1
1 !
2 [ESTRUCTURA CONSERVATORIO NACIONAL 132 dia:lun 3/01/. 22 ||‘|¢x p 0%
3 Comercializacion 7dias lun3/01/22 ma
4 Contrato, 50% Anticipo confirmado ldfa lun 3/01/22 lun
5 Desarrollo 7 dias lun 3/01/22 ma
6 Ingenieria ldia lun3/01/22 lun
7 Desarrollo del Modelo Yy Dlseno 16 dias lun 3/01/22 lun
8 Modelo Tekla 5 dfas Iun 3/01/22 vie
9 Planos de aprobacnon ' 4 dias Jue 6/01/22 ma
10 Items de fabricacion ldia mar11/01/2;ma
11 Enambles para armado y llenado 2 dfas mié 12/01/2%jue
12 planos de montaje - 2dias jue' 13/01/22 vie
-~ 13 Cuantificacion de materiales 1dia lun 10/01/22 lun
14 Requ;sxcmn de materiales l1dia mar 11/01/2 ma
S 15 Compras Locales e lnternacnonales " Sdias mié 12/01/2,ma
% 16 | Solicitud de precios y Negociacion  1dia mle 12/01/2‘mu
@ 17 Autorizacion de Orden de Compra ldia mié 12/01/2:mis
—~ | 18 Elaboracion de Orden de Compra ldia  mié 12/01/22mii
@ 15 Envio de Orden de Compra h 2 dias mié 12/01/2.:]!16
@ 20 Seguimiento Entrega Compras 3dias vie 14/01/22 ma
% 21 Proveeduria y Bodega 3dias lun17/01/22mi
22 Ingreso producto y Materia Prima 3dias lun 17/01/22 mii
s 23 | Fabricacion | 112 diavie 7/01/22 lur b%
@ 24 Corte de Perfiles y Laminas ' 30 dfas vie 7/01/22 jue
25 Preparacion Ensamble 25 dias vie 18/02/22 jue
@ 26 Soldadura Ensamble 35 dias vie 25/03/22 jue %
) 27 Pintura 22 dias vie 13/05/22 lun %
28 Comercializacion y bespécho 9dias lun 16/05/22jue 0%
@ 29 Preparacion de documentacion de envio 9 dias lun 16/05/22 jue b 0%
) y facturacidn
& 30 Transporte o 32 dias Iun 15[05/22 mz L 0%
) 31 Entrega piezas en el SITIO 32 dfas lun 16/05/22 ma 0%
@ 32 Entrega de Proyecto departamento Monta]122 dfa:lun 17/01/22mz 0%
@ 33 Metodologia de montaje y desmontaje 1da lun 17/01/22 lun
34 Rigging plan ldia mar18/01/2:m=
6 —~._ | 35 Contrataciones personal 2dias  mié 19/01/22jue
& 36 Equipos y alquileres 7 dias vie 21/01/22 lur
& 37 Desmontaje estructura existente _ ' ‘ 1_7" dias lun 9/05/22 mz : = =3 0%
38 Montaje estructura nueva 32 dfas mar 17/05/2; mi ]O%
& 39 Limpieza y retogues 3dias jue 30/06/22 lur sl 1%
& 40 Pago del 10% por mpntaje v 1 d_l’a - mar 5/07/22 me p 5/07
41
& 42
g 43
44 T
= 45 -
g Tareas criticas Di e
8 Conservatorio Nacional Divisién critica THrssena py <
8 Progreso de tarea critica T, T, =0
a Tarea e Sé L 4
=
o

j
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